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Hazirki todqiqat isindo Azorbaycanda Erysiphe cinsi gobaloklorine aid 200-don ¢ox herbari niisxasi
aragdirilmig, onlarin sahib bitki siras1 vo fiziki-cografi vilayatlor {izro yayilmasi tohlil edilmisdir.
Diaqnostik olamotlor nozors alinaraq toyinat aparilmigdir. Noticodo Azarbaycanda Erysiphe
cinsino aid unlu seh gobaloklorinin 48 taksonunun olmasi miioyyon olunmusdur. Bunlardan 23-ii
ot bitkilori, 15-1 kol bitkilori, 10-u iso agac bitkilori tizorindo patogenlik edir. Erysiphe cinsino
aid gobaloklor respublika daxilinds daha ¢ox Bdoyiik Qafqazin conub-sorq vilaystinds, on az iso

Kicik Qafqaz vo Lonkoran fiziki-cografi vilayatlorindo yayilmisdir. Cinsin niimayondslarinin
patogenlik etdiyi fosilolorin icorisinds otlarin daxil oldugu Fabaceae fosilosinin, kollarn daxil
oldugu Berberidaceae, Celastraceae, Lythraceae, Oleaceae, Rhamnaceae fosilolorinin, agaclarm
daxil oldugu Fagaceae fosilolosinin niimayandolorinds daha ¢ox gobolok taksonuna tosadiif edilir.

Acar sozlar: takson, patogen, miixtoliflik, név daxili variasiya, unlu seh

GIRIS

Obliqgat parazit olan unlu seh gdbaloklori
Ascomycota sobosinin  Helotiales sirasinin
Erysiphaceae Tul. & C. Tul. fosilosino daxildir.
Toxminon 10000-dak ¢igakli bitki {izorindo ya-
yilan [Amano, 1986] bu goboloklorin mitseli,
konidiofor vo konidilordon ibarat anamorflar
yarpaqlarin sothindo, saplaqda vo digor yeriistii
bitki orqanlarinda ag un soklinds lokolor omalo
gatirir [Braun, Cook, 2012].

Kecon osrdon baglayaraq Azorbaycanin mi-
kobiotasinin dyronilmosi zamani Erysiphe R.
Hedw. ex DC. cinsino aid ndvlorin yayilmasi
barodo molumatlar verilmisdir [Mekhtiyeva,
1956, 1959; Dzhafarov, 1958, 1959a; Gusey-
nova, 1961; Akhundov, Uljanishev 1963; Ak-
hundov, 1965, 1987; Grishina 1973; Akhun-
dov, Aghayeva, 1978]. Son illorin todqiqati
naticasinds bu cinsin daxil oldugu Erysiphaceae
fosilosi tlizro xeyli herbari materiali toplanmis
va tohlil edilmisdir [Aghayeva, Abasova, 2021].

Erysiphe cinsi gobaloklori nov sayina goro
fasilo daxilindo ustiinliik togkil edir. Diinya lizro
bu gobaloklorin 19 cinso aid 900-0 yaxin novii
molumdur [Kiss et al.,, 2020]. Azorbaycanda
159 bu xostoliyi téradon sokkiz cinso aid 134
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nov qeyd edilmisdir [Aghayeva, Abasova,
2021] vo onlarin igarisindo Erysiphe cinsi say-
ca coxdur. Qeyd etmok lazimdir ki, unlu seh
goboloklorinin taksonomiyast ilo bagh bozi
miibahisoli maosalalor holo do galmaqdadir.
Toqdim edilon isin moagsadi respublikada ot, kol
va agac bitkilori lizorinds yayilan Erysiphe cin-
si goboloklorinin név miixtalifliyini arasdirmagq,
onlarin sahib bitki sirasint vo 6lks iizro yayil-
masini miioyyan etmokdon ibarotdir.

MATERIAL VO METODIKA

Todgiqat isindo AMEA Botanika Institutu-
nun Mikoloji herbarisindo (BAK) ot, kol vo
agac bitkilori tizorindo toyin edilorok saxla-
nilan vo yeni toplanilmis 200-don ¢ox herbari
niisxasi arasdirilmisdir vo onlardan diagnostik
olamoatlori aydin sec¢ilon niimunolor hazir-
ki 1o colb edilmisdir. Niimunolor isiq mik-
roskopu (Nikon Eclipse E100, Japan) ilo
miisahido edilmis vo taksonlarin toyini iigiin
miivafiq toyin edicilordon istifado edilmisdir
[Braun, Cook, 2012; Bradshaw et al., 2020].
Diaqgnostik ohomiyyatli strukturlar iiclin he-
sablamalar hor 15-20 6l¢gmonin orta gostaricisi
kimi aparilmigdir.
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Miiasir filogenetik yanasmalar nozoro alin-
magqla sahib bitki qruplart miisyyon edilmis
[The Angiosperm Phylogeny Group, 2016], bit-
kindvlorinin statusu World Flora Online [WFO,
2020] bazasina osason doqiqlosdirilmisdir.
Goboloklorin respublika iizro yayilmasi iso fi-
ziki-cografi rayonlasdirma xoritosine osason
verilmisdir [Phys.-geog..., 2008].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Cinsin taksonomik tahlili. Todqiqat isindo respub-
likada Erysiphe cinsing aid 44 gobolok ndvii vo
dord nov daxili takson askar edilmisdir. Bunlar-
dan ot bitkilari tizorindo patogenlik edon 21 nov
vo iki nov daxili takson, kollarda 14 nov vo bir
nov daxili takson, agac bitkilori tizorinds iso dog-
quz ndv va bir ndv daxili takson qeyd edilmisdir.

Otlar tizorindo geyd edilon novlora Erysiphe
aquilegiae DC. var. aquilegiae, E. aquilegiae
var. ranunculi (Grev.) R.Y. Zheng & G.Q. Chen,
E. astragali DC., E. baeumleri (Magnus) U.
Braun & S. Takam., E. betae (Vaiiha) Weltzien,
E. bremeri U. Braun, E. buhrii U. Braun, E.
convolvuli DC. var. convolvuli, E. convolvuli var.
calystegiae U. Braun, E. cruchetiana S. Blumer,
E. cruciferarum Opiz ex L. Junell, E. heraclei
DC., E. hyperici (Wallr.) S. Blumer, E. limonii L.
Junell, E. lycopsidis R.Y. Zheng & G.Q. Chen, E.
lythri L. Junell, E. necator Schwein., E. pisi DC.
var. pisi, E. polygoni DC., E. trifoliorum (Wallr.)
U. Braun (Sakil 1 a, b, ¢), E. trifoliorum sensu
lato, E. urticae (Wallr.) S. Blumer, E. viciae-
unijugae (Homma) U. Braun aiddir.

Kollar {izorindo askar edilmis goboloklora
E. australiana (McAlp.) U. Braun & S. Takam,
E. berberidis var. asiatica (U. Braun) U. Braun
& S. Takam., E. berberidis DC. var. berberidis,
E. corylacearum U. Braun & S. Takam., E.
ehrenbergii (Lév.) U. Braun, E. euonymi DC.,
E. euonymicola U. Braun, E. punicae T.M.
Achundov, E. rayssiae (Mayor) U. Braun &
S. Takam., E. syringae Schwein., E. syringae-
japonicae (U. Braun) U. Braun & S. Takam.,
E. tortilis (Wallr.: Fr.) Link (Sokil 1 ¢, d, e), E.
viburni Duby taksonlar1 daxildir.

Agac bitkilori iizorinde iso  Erysiphe
alphitoides (Griff. & Maubl.) U. Braun & S.

Takam. (Sokil 1 o, f, g), E. arcuata U. Braun,
S. Takam. & Heluta, E. azerbaijanica Abasova,
Aghayeva & S. Takamatsu, E. capreae DC.,
E. platani (Howe) U. Braun & S. Takam., E.
prunastri DC., E. quercicola S. Takam. & U.
Braun, E. salmonii (Syd.) U. Braun & S. Takam.,
E. ulmi Castagne taksonlarima rast golinir.

Erysiphe cinsino aid ii¢ taksonun herbari
niimunasi BAK-da olmadigi iiciin, bu gobaloklor
haqqmnda molumatlar miivafiq odsbiyyatlardan
oldo edilmisdir. Bunlardan ikisi kollar, biri iso
agaclar lizorindo patogenlik edir:

E. divaricata (Wallr.) Schitdl., Fl. Berol. 2:
169 (1824), Frangula alnus Mill. (Rhamnaceae),
Quba [Ibragimov et al., 1957];

E. friesii (Lév.) U. Braun & S. Takam.,
Schlechtendalia 4: 8 (2000), var. friesii, Rhamnus
cathartica L. (Rhamnaceae), Qax [Ibragimov et
al., 1957];

E. ulmi var. ulmi-foliaceae (Dzhaf.) U. Braun,
Taxonomic manual of the Erysiphales (Powdery
Mildews): 590 (2012), Ulmus minor Mill.
(Ulmaceae), Agdam, Astara, Balakon, Quba, Qu-
sar, Ismayilli, Xocavond, Xocali, Lonkoran, Le-
rik, Masalli, Zaqatala [Dzhafarov, 1959b].

Cari ildo toplanilmig niimunslordon bes bit-
ki tizorindo bes gobalok novii agkar edilmisdir.
Bunlar Erysiphe alphitoides, E. corylacearum,
E. necator, E. pisi var. pisi, E. trifoliorum
gobalokloridir.

Todgigat isino daxil edilmis ndvlorin
toyinatinda nazors alinmis mikroskopik diagnos-
tik slamaotlor izro malumatlar Cadval 1-do togdim
edilir.

Sahib  bitki  swrasi.  Todqiqat  isinin
naticasindo miioyyon olunmusdur ki, respub-
likada 15 fasilo (Amaranthaceae, Apiaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Fabaceae, Hypericaceae,
Lythraceae, Papaveraceae, Plumbaginaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Urticaceae,
Vitaceae), 53 cinso aid 76 ot bitkisi {izorindo
23, 10 fosilo (Adoxaceae, Berberidaceae,
Betulaceae,  Caprifoliaceae, Celastraceae,
Cornaceae, Fabaceae, Lythraceae, Oleaceae,
Rhamnaceae), 12 cinso aid 16 kol bitki-
si lzorindo 15, yeddi fasilo (Betulaceae,

34



Azerbaijan Journal of Botany

. - cC =yr - = s
. 8.
B m e, 1

i &

Sokil 1. Unlu seh goboaloklori: a. Trifolium pratense bitkisi tizerindo Erysiphe trifoliorum , b.,c. gobaloyin
konidioforu vo konidilori; ¢. Cornus sanguinae bitkisi tizorinds E. fortilis, d. xasmotesi, e. ask vo
askosporlar; o. Quercus castaneifolia bitkisi tizorindo E. alphitoides, f. xasmotesi, g. ask vo askosporlar.

Fagaceae, Oleaceae, Platanaceae, Rosaceae,
Salicaceae, Ulmaceae), sokkiz cinso aid 13
agac bitkisi iizorindo 10 gobalok taksonu geyds
alinmigdir.

Arasdirmalar gostorir ki, bazi fosilolora aid
bitkilor iizorinds cinsin bir ne¢a taksonu yayil-
musdir. Bunlardan Fabaceae fasilasi tizorindo
Erysiphe astragali, E. baeumleri, E. bremeri, E.
cruchetiana, E. pisi, E. trifoliorum, E. trifoliorum
s.l., E. viciae-unijugae vo E. rayssiae, Fagaceae
fosilosing aid bitkilor tizorindo E. alphitoides, E.
azerbaijanica, E. quercicola, Oleaceae fosilosing
aid bitkilor tizorindo iso E. salmonii, E. syringae
vo E. syringae-japonicae gobaloklorino rast
golinir. Ot bitkilorinin daxil oldugu Fabaceae,
Convolvulaceae, Ranunculaceae, kol bitkilorinin
daxil oldugu Berberidaceae, Celastraceae,
Oleaceae, Rhamnaceae, agac bitkilorinin daxil
oldugu Fagaceae, Ulmaceae fasilolori dominant
fosilolordir.

Cografi yayilmasi. Respublikanin orazisindo
relyef miixtolifliyine vo iqlim soraitine asason Bo-
yiik Qafqazin conub-sorq, Kiir dagarasi ¢okokliyi,
Kigik Qafqaz, Lonkoran vo Orta Araz fiziki-cog-
rafi vilayotlori forglondirilir. Miivafiq olaraq,
Erysiphe cinsi goboloklorinin 6lko {izra yayilmasi
aragdirilmigdir (Sakil 2).

Boyiik Qafgazin conub-gorq vilayotino daxil
olan rayonlar (Baki, Sabran, Xag¢maz, Quba,
Qusar, Samaxi, Zaqgatala) ndév miixtolifliyino
g0ro on zongin orazilordir. Bels ki, bu arazilordo
oduncaqli bitkilor iizorindo yayilmis Erysiphe
cinsi unlu seh gobaloklorinin biitiin ndvloring, ot
bitkilori lizorinds iso E. aquilegiae var. aquilegiae
vo E. cruchetiana goboloklori istisna olmagqla
digor biitiin taksonlara rast galinir. Susa, Kalbacar,
Gadobay, Ganca, GOygdl rayonlariin daxil oldu-
gu Kicik Qafqaz vilaystindo E. alphitoides, E.
astragali, E. betae, E. cruciferarum, E. heraclei,
E. hyperici, E. polygoni, E. viburni, E. ulmi var.
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Cadval 1. Bitkilor iizorindo Erysiphe cinsi goboloklorino aid miisahido edilmis strukturlar

Ot bitkilari
Anamorf strukturlar Teleomorf strukturlar
Ne Gobalok ndvii uﬁgﬁ;fa‘g& Konidi dlgiilori (um) ;:;ﬁgf?ﬁﬁg Spor say1 Spor 6lgtilori (wm)
| L aquilegiae var. 76-108 3-4 20-27 x 12-14
aquilegiae
o aquilegiae var. 20-29 x 11-13 63-89 3-4 17-20 x 10-13
ranunculi
3 E.astragali 90-137 3-4 20-25x 12-14
4 E. baeumleri (70-)80-130(-150) (2-)3-5(-6) 15-25 x 8-15
5 E. betae 86-115 3-5 14-24 x 10-12
6 E. bremeri 30-40 x 11-18 90-122 2-5 15-22 x 10-14
7 E. buhrii 85-90 4-6 17-20 x 10-12
g L convolvulivar. 71-116(-124)  40-60(-62) x 14-19(-21) 103-153(-166) 3-5 (14)17-22 x 9-13
convolvuli
9 E. canvo.lvuli var. (3-)5-6
calystegiae
10 E. cruchetiana 77-120 2-4 19-26 x 10-12
11 E. cruciferarum (75-)88-118 (24-)27-37 x 14-19 86-112 3-6 14-18 x 10-13
12 E. heraclei (78-)81-135 (2-)3-5 (15-)17-21 x 9-12
13 E. hyperici 38-94 30-47 x 12-20 (79-)94-106 34 17-22 x 10-12
14 E. limonii 62-79 39-47 x 11-20
15 E. Iycopsidis 83-126 4 18-25x 11-13
16 E. lythri 98-120 32-43 x 14-20
17 E. necator 40-400 22.5-48 x 12-22 (77-)80-140(-156) (2-)3-6 (14-)15-24 x (8-)9-14
18 E. pisi 72-122 32-52x14-23
19  E. polygoni 94-120 36-51 x 13-22 90-101 3-4 23-30 x 10-15
20 E. trifoliorum 66-101(-124) 32-45 x 15-25 (89-)98-129 (2-)3-5(-6) 13-18 x (8-)9-12
21 E. trifoliorum s.1. (79-)83-115(-122)  (28-)30-45 x 18-22(-25)
22 E. urticae 29-43 x 14-18 90-100 3-4 18-22 x11-14
23 E. viciae-unijugae (92-)98-149 4-6 (12-)13-19 x 6-9
Kollar
Anamorf strukturlar Teleomorf strukturlar
Ne Gobalok novii Konidioforun Konidi dlgiilori (um) Xasmotesinin Spor say1 Spor dlgiilori (iim)
uzunlugu (um) diametri (um)
1 E. australiana 58-89 2841 x 12-17
o L berberidis var. 90 27-40 x 9-14 (76-)80-126 25 12-22 x 8-12
asiatica
3 L berberidis var. 22-32 % 8-11 70-112 4-6 16-25 x 9-15
berberidis
4 E. corylacearum (25-)27-38 x 14-21 (79-)81-101 (4-)5-8 13-18 x 8-11
5 E. ehrenbergii 62-94 3-5 14-24 x (10-)12-16
6 E. euonymi 82-115 3-5 18-27 x 10-15
7 E. euonymicola (37-)40-70 (23-)25-35 x 11-14
8 E. punicae 28-37 x 11-14 67-98 34 19-22 x 11-14
9  E.rayssiae 77-96 3344 x 12-20
10 E. syringae 41-63 25-38 x (9-)10-17
11 E. syringae-japonicae 51-60 25-31 x 11-15 (73-)86-120 5-8 1420 x 8-14
12 E. tortilis 91-103 3-5 17-22 x 10-12
13 E. viburni 84-125 3-5 17-24 x 7-14
Agaclar
Anamorf strukturlar Teleomorf strukturlar
Ne Gobalok novii Konidioforun Konidi dlgiilori (um) Xasmotesinin diametri S Spor dlgiilori (1tm)
uzunlugu (um) onidi dlgiilori (um (um) por say1 por olgilori (um
1 E. alphitoides 50-102 25-42 x (12-)13-2 110-139 (4-)6-8 14-17 x 7-10
2 E. arcuata 60-190(-220) 27-43 x 15-19(-21)
3 E. azerbaijanica 125 33-48(-54) x (12-)14-16
4 E. capreae 101-168 3-5 22-26 x 10-14
5 E. platani (126-)150-270 34-44(-46) x 17-22(-24)
6 E. prunastri (99-)102-143(-148) 4-8 (12-)13-17 x 7-10
7 E. quercicola (33-)44-87 25-37(-42) x 18-22
8 E. salmonii 65 28-33x12-14
9 E. ulmi var. ulmi 25-34 x 12-16 83-100 2(=3) 29-31 x 14-18
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Sokil 2. Erysiphe cinsi gobaloklorinin Azarbaycanda yayilmasi:

A otlar, e kollar, m agaclar,

ulmi-foliaceae gobaloklori qeydo almmusdir.
Agdam, Agstafa, Bordo, Balakon, Tovuz, Somkir,
Zongilan, Xocavond rayonlarinin daxil oldugu
Kiir dagarasi ¢okokliyi vilayatinds E. alphitoides,
E. betae, E. bremeri, E. convolvuli var. convolvuli,
E. cruciferarum, E. heraclei, E. hyperici, E.
ehrenbergii, E. euonymi, E. polygoni, E. ulmi, E.
ulmivar. ulmi-foliaceae, E. viburni gdbaloklorinin
yayilmasi agkar edilmisdir. Lonkoran vilayatino
daxil olan Astara, Lonkoran vo Masalli rayonla-
rinda E. alphitoides, E. aquilegiae var. ranunculi,
E. convolvuli var. convolvuli, E. cruchetiana,
E. euonymicola, E. heraclei, E. hyperici, E.
polygoni, E. ulmi var. ulmi-foliaceae gdbaloklori
yayllmigdir. Orta Araz vilayotindo (Naxgivan
MR) E. alphitoides, E. aquilegiae, E. aquilegiae
var. ranunculi, E. astragali, E. betae, E. buhrii,
E. capreae, E. convolvuli var. convolvuli, E.
cruciferarum, E. heraclei, E. lycopsidis, E. lythri,
E. necator, E. pisi, E. polygoni, E. ulmi, E. urticae,
E. prunastri gobaloklori geydo alinmisdir.
Beloliklo, aparilan todqiqatlar noticosindo
aydm olur ki, on ¢ox gobolok taksonu Boyiik
Qafgazin conub-sorq fiziki-cografi vilayeotindoa,

= otlar, kollar vo agaclar

on az gobalok taksonu iso Kicik Qafqaz vo
Lonkoran fiziki-cografi  vilayatlorindo  rast
golinir. Qeyd etmok lazimdir ki, cins bir ¢ox
kriptik novlori ehtiva edir vo onlarin daha doqiq
toyinati {liglin molekulyar yanagmalarin totbiqi
onomlidir [Aghayeva, Abasova, 2021]. Onlardan
E. trifoliorum novii aslindo miixtalif fasilolors aid
sahib bitkilor tizorindo parazitlik edir va 6zliiytinds
novlor kompleksindon ibarastdir. Bu istigamotdo
todqgiqatlari genislondirilmasi nozords tutulur.
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Bunwbl pona Erysiphe B AzepOaiinxane
pacTeHns-X03s51eBa U reorpaguueckoe
pacnpeaeneHue

X.P.Anbaea, /I.H.AraeBa
Nuctutyt boranuku HAHA, bagamaapckoe mocce
40, baxy, AZ1004, AzepOaiimkan

B Hacrosmem wuccienoBaHuu HM3ydeHO Oolee
200 repOapHbIX 00pa3oB rpuboB pona Erysiphe
u3 AsepOaiiykaHa, IpoaHAIU3UPOBAHO UX pac-
npeAesaeHue Mo BUAAM pPAacTeHUH M (PU3MKO-
reorpaduueckuM peruoHam. MpeHTudukanms
Obula OCHOBaHa Ha OCHOBHBIX JUArHOCTHYE-

CKUX Mpu3Hakax. B pesynsrare B A3zepOaiin-
YKaHE BBIABICHO 48 TAKCOHOB MYYHHUCTON POCHI
pona Erysiphe. 3 Hux 23 maroreHsl Jjisl Tpas,
15 - nnsa xycrapHukoB U 10 - i nepeBbeEB.
I'pubsl poma Erysiphe B OCHOBHOM pacIpo-
CTPaHEHBI B FOI0-BOCTOYHOM parioHe bosbioro
Kapkaza u, pexe, B (pusnko-reorpaguaeckux
pationax Manoro Kaska3za u Jlenkopanuu. Cpe-
I CEMEMCTB, B KOTOPBIX MPEACTABUTENU pojia
SIBJISIFOTCS TATOT€HHBIMU, TPaBbl, MPUHAJJIEKA-
mue K Fabaceae, Berberidaceae, Celastraceae,
Lythraceae, Oleaceae, Rhamnaceae, B ToM 4nc-
JIe KyCTapHUKU U JE€PEBbsl, MPUHAAIISKAIINE K
Fagaceae nverot 6oiblie TAKCOHOB TPHOOB.

KiroueBble ci1oBa: TakcoH, BO30yauTelNb, pas-
HOOOpasue, N3MEHYMBOCTh, MyYHHCTAs poca.

Fungi of the genus Erysiphe, their host
plants and distribution in Azerbaijan

Kh.R. Apbayeva, D.N. Aghayeva
Institute of Botany of ANAS, Badamdar highway
40, Baku AZ1004, Azerbaijan

In the present study, more than 200 herbarium
specimens of the genus Erysiphe fungi from
Azerbaijan were examined, their distribution
by host plant species and physical-geographical
regions were analyzed. The identification was
based on main diagnostic features. As a result,
48 taxa of powdery mildew fungi of the ge-
nus Erysiphe were identified in Azerbaijan. Of
these, 23 are pathogenic on herbs, 15 on shrubs
and 10 on trees. Erysiphe fungi are more com-
mon in the south-eastern region of the Greater
Caucasus. Among the plant families, represen-
tatives of herbs belonging to the Fabaceae,
shrubs to  Berberidaceae, Celastraceae,
Lythraceae, Oleaceae, Rhamnaceae, and trees
to the Fagaceae host more fungal taxa.

Keywords: taxon, pathogen, diversity, varia-
tion, powdery mildew
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