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Mogalodo torkibindo bioloji foal maddslor saxlayan Angelica cinsindon olan A. tatianae
noviiniin bioloji foal maddslorinin alinmasi, bioekoloji xiisusiyyatlori, botaniki torkibi, tibbi vo
praktiki ohomiyyoti haqqinda molumatlar verilir. Angelica tatianae (Apiaceae) bitkisinin yeriistii
hissolorindon fordi sokildo 4 furokumarin téromesi - C H.O,, 2.t.138,0-140,0°C; C HO,,
2.t.188-190°C; CH,O,, 2..117-119°C; C H O, at. 141,0 -143°C almmusdir. IQ -, 'H NMR
- spektrlorinin agkarlanmasindan alman naticolor osasinda totqiq olunan maddslorin kimyavi
qurulus formullart toyin edilmis vo siibut olunmusdur ki, toyin edilmis maddolorin qurulus

formulalart angelisin, bergapten, pimpinellin vo oksipeysedaninin qurulus formullart ilo eynidir.

Acar sozlar: angelisin, berqapten, pimpinellin, oksipeysedanin

GIRIS
Diinya adobiyyat molumatlarina gora diinyada
568 cinsa, 134 fasiloys aid 1626-dan artiq bitki
novlorinde kumarin téromolori askar edilmisg-
dir. Onlar xiisusilo Apiaceae, Fabaceae va b.
fosilolordon olan bitki ndvlorindo genis yayil-
musdir. Bitkilordon alman kumarinlorin praktiki
tobabotdo bioloji foalliga - agrikesici, kapilyar
damarlar1 mohkomlondiron, aritmiyaya qar-
s1, Urayin tac damarlarini geniglondirmok va s.
xiisusiyyatlora malik olmasi tadqigatgilarin
daim diqgat morkozindo olmusdur [Abyshev
et al., 2003; Iranshahi et al., 2009; Chauhan
et al., 2016]. Kumarin téramolorindon bazilori
giiclii fotosensibiloedici xiisusiyyatlorino gora
vitiligo (it leykodermiyasi) xastaliyino tutulmus
xastalorin miialicasinda istifade olunur [Chen
et al., 2008; Yang et al., 2017]. Seskviterpen
vo kumarin téromoali torkibli preparatlar tibbi
praktikada genis istifadasi vo xar¢ang oleyhino
foalliga malik olmas1 haqqinda adobiyyatlarda
genis moalumatlar verilir [Serkerov, Aleskerova,
2006; Gasimova, Serkerov, 2011; Imanly, Ser-
kerov, 2015; Heydarov, Serkerov, 2017].
Karaviizkimilor (4piaceae Lindl.) fasilasi
niimayyandalorinin  torkibindoki ~ kumarin
toromolorinin tibbi praktikada shomiyyati ba-
ximindan, bitki mongali bioloji foal maddslorin
tadqiqi ilo masgul olan alimlarin daim maragina

sabab olmusdur [Sokolov, Nikonov, 1969; Gasi-
mova G.G., Serkerov, 2011; Qurbanova, Serke-
rov, 2011; Heydarov, Serkerov, 2017]. 1.J. Ishita
[2016] Koreya tibb praktikasinda agrikasici,
horaratsalan vo bir sira bagqa foalliglara malik
onanavi bitki ndvii olan Angelica decursiva
bitkisindon fordi sokildo 9 kumarin téromasi
almmisdir. Onlardan farmokoloji birlosmalar -
berqapten, ksantotoksin vo psoralenin osasinda
yaradilmig ammifuran, psoralen, beroksan, me-
ladinin preparatlar1 xarici 6lkslords leykoder-
miyanin miialicasinda genis istifado olunmasini
miivossal sokildo geyd edirlor [Fontamillas et
al., 2019].

Odobiyyatlarda Angelica dahurica bit-
kisinin ~ koklorinden alinmis  furokumarin
birlosmolarinin  antioksidant, inhibirlosdirici
effektlorinin, antimikrob, soyuqdoymoys qar-
s1, sitotoksik vo s. faalliglarinin todqiqine dair
coxlu molumatlar vardir [Kuznetsova, 1967;
Iranshahi et al., 2009]. Bu istigamatdoa aparilan
todqigatlar zamani furokumarinli preparatlar-
dan — meladinen, melaksin, beroksan, ammi-
furan, psoralen tibbi praktikada genis istifado
olunmasi geyd olunur [Chen et al., 2008; Ga-
simova G.G., Serkerov, 2011; Qurbanova, Ser-
kerov, 2011; Deng et al., 2015; Heydarov, Ser-
kerov, 2017]. ©dabiyyat molumatlarina gora
Angelica L. cinsino aid ndvlor ononoavi olaraq
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iltihaba qars1, sidikqovucu, qrip, hepatit, artrit,
hozm, Oskiirak, xroniki bronxit, plevrit, bak-
teriya vo gobolok infeksiyalar1 vo sidik yollar
xastaliklorine qarsi istifade edilmisdir. Kumarin
toromolorinin xar¢ong sleyhins faallig1 bir ¢cox
tadgiqatcilarin digget morkozindadir [Tsetlin,
Nikonov, 1965; iranshahi et al. 2009; Yang et
al., 2017; Mohammad, 2019].

«®Dnopa AzepOaitmkanay asorinds Apiaceae
fasilosi 6ziinda 75 cins, 184 nov, S.C. Ibadulla-
yevanin son molumatlarina géra 76 cins, 187
noév 1 yarimnovle tomsil olunmusdur [Flo-
ra of Azerbaijan, 1955; Ibadullayeva, 2005].
Angelica L. (Xanthogalum) Simal yarimkiironin
miilayim iglim vilayotindo, Iran, Tiirkiyo,
vo Qafgazda 50-don cox, ke¢mis SSSRI-do
31 novle, Azorbaycan florasinda isa 3 novlo
tomsil olunur [Askerov, 2011]. Azarbaycan
sistematiklori torafindon 1928 ci-ildon miixtalif
bolgalordon  Angelica sachokiana (Karjagin)
M.Pimenov et V.N.Tichomirov noviiniin herba-
ri materiallar1 toplanmis vo endemik nov kimi
geyd edilmigdir.

A. tatianae hiindirliyi 1 m, bazonds 1,5
m-2 ¢atan c¢oxillik bitkidir, gévdasi diiz, sirimli,
ici bos olub, borugakillidir. Kokatrafi yarpag-
lar1 saplaqli, enli torsyumurtavari lolokvaridir.
Caotirlari ¢ox saylidir, hamist miixtalif stialidir.
Stialarin diametri 10-15 sm-dir. Cigokloma iyul,
meyvaverma avqust-sentyabr aylarma tosadiif
edir. A. tatianae 10-15 ildon bir c¢igokloyib
meyvaveran monokarp, coxillik mezokserofit
bitkidir [Flora of Azerbaijan, 1955].

Toarofimizdon A. tatianae bitkisinin toxum-
lar1 Kigik Qafqazin yuxari dag qursagindan yi-
gilaraq asag1 dag qursaginda Kicik Qaramurad
kondindo hoyotyan1 sahodo toxum vasitasilo
coxaldilmis 10 (on) ford A. tatianae okilmis
va fenoloji miisahidalor aparilmisdir. Mioyyon
edilmisdir ki, bitkilor 7-ci ilinda ¢igoklomo fa-
zasma ke¢misgdir. Cigok agib meyvo verdikdon
sonra bitki omriinii basa vurur. A. tatianae
monokarp bitkidir [Mammadova, Verdiyeva,
2017; Mammadova et al., 2020; Mammadova,
Masayeva, 2020].

A. tatianae novi lzro todqgiqatlar bir nego
istigamatdo aparilmigdir:  bitkinin bioekoloji

xiisusiyyatlori 6yronilmis [Mammadova, Verdi-
yeva, 2017], noviin yiiksok antimikrob foalliga
malik olmas1 miioyyanlogdirilmis vo aktlagdiril-
mis [Mammadova, 2019], bitkidon alinmis eks-
traktin vo efir yaginin Culex pipiens molestus
agcaqanadlaria fumiqant tesiri (fumiqant tosir
miiddoti 6 saat olmusdur) miloyyon edilmis
[Mammadova et al., 2020]. Kok hissadon biolo-
ji foal maddolorin alinmasi istiqgamati iizro elmi
aragdirmalar aparilmisdir [Mammadova, Ma-
sayeva, 2020]. Tadqgigatin moqsadi Angelica
tatianae ndviiniin yeriistli hissonds toplanan bi-
oloji faal maddslarin tadqiqi olmusdur.

MATERIAL VO METODIKA

Tadqiqat obyekti  Angelica tatianae
Godoboy rayonunun subalp qursagmin d.s.
1800-1900 m hiindiirliikden ¢i¢oklomo fazasi-
nin ovvoalindo meso konarimdan yigilmisdir.

A. tatianae ndviinlin yeriistii hissasinin bio-
loji foal maddalari-kumarin téromalarinin alin-
masinda ekstraktiv maddslor comindan istifado
olunmusdur. Xromatoqrafiya zamani istifads
olunan holledicilorin polyarligi nozero alinmis
vo holledicilorin mixtalif nisbatlori gotiiriil-
miusdiir.

Bitkinin yeriistii hissosi miivafiq qayda-
da qurudulmus veo xirda-xirda dogranmusgdir.
A. tatianae bitkisinin yeriistii hissasi (235 q)
asetonla ekstraksiya edilorok (3 dofo hor dofo
3 giin) alinmis maddolor comindon ekstrakt
(18.56 q) ¢ixim 5.75 % oldo edilmisdir. Bio-
loji foal maddalor cominin (10.0 q) neytral
II-IV daracali foalliga malik Al O, siiso siitu-
nuna doldurulmus (h=85 sm, d=3,5 sm) vo xro-
matoqrafiya metodundan istifado edorok fordi
sokildo fraksiyalar alinmigdir. Hor fraksiyanin
hacmi 100 ml olmusdur. Heksanla aparilmig
elyuasiyada 10 fraksiya, heksan+xloroformla
(3:8, 7:3, 6:4, 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:7, 1:8,
1:9 nisbatlorinds 23 fraksiya), 1:7 nisbatinda
heksan+xloroformla elyuasiya edilmis fraksi-
yalardan 1-ci kristallik madda, (1:8 nisbatindo)
heksan+xloroform qarisigi ilo elyuasiya edil-
mis fraksiyalardan 8-ci kristallik madds , 1:9
nisbatindo heksan+xloroform qarigigr ilo el-
yuasiya edilmis 3-cii kristallik madds, xlo-
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roformla elyuasiya zamani 4-cii kristallik
maddo alinmigdir. Noticado Angelica tatianae
noviindon 4 kristallik madde alinmigdir. Ali-
nan maddoalori o.t. vo IQ spektrlorinin molum
maddolorin eyni parametrlori ilo miigayiso
edilorak totqiq olunan maddalor angelisin, ber-
gapten, pimpinellin, oksipeysedanin maddalari
ilo eynilosdirilmigdir. Maddolorin fordiliyi Silu-
fol UV 254 16vholorinds nazik tobagoli xroma-
tografiya metodu ils toyin edilmisdir.

Xromato-mass-spektorskopiya (XMS)
metodundan istifado edorok toyin edilmis
kimyavi komponentlorin %-lo miqdari, kris-
tallik maddolorin orimo temperaturu (a.t.)
Boytius masaciginda miioyyon edilmis, 1Q
spektrlor vazelin yaginda Varian 640 IQ
spektrofotometrindo, "HNMR-spektrlori Bruker
300 MHz spektrometrindo 'H ti¢iin 300MHz
tezliyindo ¢okilmigdir. Holledici kimi dey-
terixloroform daxili standart kimi TMS-don
(tetrametilsilandan) istifade edilmisdir. Alinan
maddolorin identifikasiyasinda “Agilent Tech-
nologies” 6890 istifado edilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Angelica tatianae ndviinin kimyovi torkibini
miioyyanlogdirmok Ti¢lin siitunlu xromatoqrafiya
metodundan, element torkibini va fiziki-kimyavi
xassolorini miioyyanlosdirmok mogqsadilo (IQ,
UB vo 'H NMR ) spektrlorindan istifado edarok
yeriistii hissosindon 4 kumarin téromosi angelisin-
C,HO, at +138-139°C berqapten C ,HO, a.t.
+188,0-190,0°C, pimpinellin C . H O, a.t. +116-
118°C, oksipeysedaninin C, H O, o.t. +141.0-
143.0°C  fordi gokildo almmis vo identifikasiya
edilmigdir.

Angelisin - C, HO, a.t. +138-139°C - ange-
lisin-siitunlu xromatoqrafiya metodundan istifads
edorok miixtolif nisbatlorindo heksanla 6 fraksi-
ya, heksant+benzolla 2:1, 1:1 benzolla 3 fraksiya,
benzol+xloroformla 8 fraksiya, heksan+xloroform
1:7:8 fraksiya, xloroformla 4 fraksiya elyuasiya
edilorok 29-30 fraksiyalardan kristallik madds
alinmisdir (sulu spirtds). 1Q-spektrda §-lakton
tsiklinin C=0O qrupunu (1720 sm™) vo aromatik
sistemin -C=C- rabitolori saciyyolondiron (1629,
1565, 985 sm') udulma zolaglart m&veuddur.

13771075
16771475

X

O O

Angelisin

Tadqiq etdiyimiz birlosmenin qurulusu angelisi-
nin qurulusu ils eyni qurulusa malik oldugu siibut
edilir. Alinan madde molum madds ilo angelisin
1Q spektri ilo eynidir.

Bergapten - C ,H.O, a.t. +188,0-190,0°C, xro-
matoqrafiya stitunu istifads etmokls heksan+benzol
miixtolif nisbatlorinds (4:5, 6:7) 12-ci fraksiya,
benzol+xloroformla 9 fraksiya (sulu spirtdo) tokrar
kristallagdirdiqgdan sonra element torkibi C ;H,O,
a.t. +188,0-190,0°C 34-36 fraksiyadan elyuasiya
edilmis berqapten [Q-spektrda §-lakton tsiklinin
C=0 qrupunu (1730 sm™) vo aromatik sistemin
ikigat (1625) rabitalori (-C=C-) xarakterizo edon
udulma zolaglar1 (1680 sm™) miioyyon edilmisdir.
Bergaptenin  qurulusunun tadqiq etdiyimiz ber-
qapten ilo eyni qurulusa malik oldugu stibut edilir.
Alman maddo melum madds ilo berqaptenin iQ-

spektri ilo eynidir.

OCH,

Berqapten

Pimpinellin - C ;H O, a.t. +116-118°C, sii-
tunlu xromatoqrafiyada  heksantbenzol (2:4)
nisbotindo 4 fraksiya, benzolla 6 fraksiya,
benzol+xloroform (2:6) 9 fraksiya, xloroformla
7 fraksiya, xloroformla spirtin 95:1 nisbotindo 5
fraksiya elyuasiya edilmis 32 fraksiyadan sonra
42-45-ci fraksiyadan fordi sokildo madds alinmig
va sulu asetonla kristallagdirilmigdir.

Alman maddonin element torkibi, o.t. IQ-

spektrindo udulma zolaglar1  §-lakton tsiklinin
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Pimpinellin

karbonilin (1740 sm™) vo aromatik sistemin
CH=CH rabitolorinin (1628, 1583, 1547 sm™)
sociyyolondiron molum maddslerin parametrlori
ilo eynilogdirilmisdir.

Oksipeysedanin - oksipeysedaninin element
torkibi C, H, O, a.t. +141.0-143.0 °C-siitunlu
xromatoqrafiya zamani miixtolif holledicilorin
miixtolif nisbotlorindo heksantbenzol (1:6) 3
fraksiya elyuasiya edilmis, benzolla 6 fraksiya,
benzol+xloroform 12 fraksiya almmis 50-52-ci
fraksiyalardan fordi sokildo madds almmugdir.
Sulu spirtdo elyuasiya etdikdo ag kristallik maddo
alinmgdir.

Kristallik maddonin 1Q-spektrindon alinan

Oksipeysedanin

moalumatlar maddonin oksipeysedaninin almmasi-
m (1Q-spektrdo 1735 sm™! §-laktonun C=0 qrupu)
1620, 1610, 1590 sm™ aromatik sistemin ikiqat
rabitolari, udulma zolaglar1 olan furokumarinlor
grupuna aid olmasini gostarir.

Q. Heydorov vo S.V. Sorkerov A.
purpurascens  (Ave-Lall.)  Gilli  ndviiniin
koklorindon 4 (fellopterinin, ostrtol, ksantotoksi-
nin, biak-angelisinin) kumarin téromesi almislar.
Alinmis maddolerin kimyavi vo spektroskopik
(IQ-,NMR 'H, C, *C Dept 135, Dept 90) metod-
larmi kémayi ilo kumarin téramslori qrupuna aid
oldugu miisyyanlosdirilmisdir. Bu furokumarinlor

fotosensibilizoedici  foalliglarma gora  biitiin
geyd olunan vitiligo (leykodermiya) xastoliyinin
miialicosindo genis istifado olunan preparatlarin
torkibinda istifads olunur [Heyderov va Sarkarov,
2017].

Tadqiq etdiyimiz birlosmonin (angelisin) 'H
NMR-spektri aldigimiz maddenin spektrina gox
yaxindir. Belo ki, spektrds biitiin signallar spektrin
zoif maqnit sahosindodir. Demsli maddonin quru-
lusunda metoksi qrupu vo ya vinil va basqa metil
gruplar xarakterizo edocok qruplar yoxdur. 'H
NMR-spektrinds aydinlagsan 2 dublet ('H, d., 6.38
m.h., J=9.60 Hz vo 'H, d., 7.80 m.h., J=9.60 Hz)
kumarinin C-3 vo C-4 atomlarm yanindaki pro-
tonlara aiddir. J=8.50 Hz olan 2 dublet (7.36 vo
7.42 mh.) uygun olaraq H-5 va H-6 protonlara aid-
dir. Belaliklo, todqiq olunan maddanin 'H NMR-
spektrlorinin agkarlanmasindan alman naticolora
g6ra birlogmonin qurulugu angelisinlo eynidir.

Tadqiq etdiyimiz maddonin (bergapten) 'H
NMR-spektrlorindon  metoksi qrupun (CH,-O-)
singlet signalmm (3H, S, 4.22 m.h., O CH,) olma-
st ilo forglonir. Bundan basqa digor 2 maddonin
spektrinde -CH= qruplara aid 6 signal aydinlagdig1
halda alman maddonin '"H NMR-spektrindo - CH=
gruplart xarakterizo edon 5 signal (‘H, d, 3.m.h.,
J=9, 65 Hz, H-3: 'H, d., 8.8. m.h, J=9.65 Hz, H-4:
H,s, 730 m.h., H-8: 'H, d., 740 m.h, J=2.30 Hz
H-3: 'H,d., 8.00 m.h., J=2.30 Hz) qeydo alinmis-
dir. Demoli alinan madds qurulusunda metoksi
qurupu saxlayan xotti furokumarindir. "H NMR-
spektrlorinin  agkarlanmasindan alman noticalor
maddanin furokumarinls eyni qurulusa malik oldu-
gunu siibut edir.

Miisyyanlogdirdiyimiz maddenin (pimpinellin)
"H NMR-spektrindo 3H olan 2 singlet signal (3.95
va 4.10 m.h.) birlogmenin qurulusunda 2 metoksi
(CH,) grupun oldugunu gostorir. Spektrdoki sahasi
1H olan 2 dublet 6.45 ('H, d, J=11.00 Hz, H-3) vo
8.15 m.h., ('H, d, J=11.00 Hz, H-1) kumarin quru-
lusunun H-3 vo H-4 protonlarmi saciyyslondirir.
Har birinin sahoasi 1H olan 2 dublet (7.25, J=2.30Hz
va 8.14 m.h., J=2.30 Hz furan tsiklinin C-2" vo C-3"
vaziyyatlardaki protonlara aid edilmisdir. Belolikla
alman maddonin 'H NMR-spektrlorinin askarlan-
masindan alman noticalordoki birlosmonin qurulu-
su pimpinellinin qurulusu ilo eynidir.

74



Azerbaijan Journal of Botany

Tadqiq etdiyimiz madds (oksipeysedanin) 'H
NMR-spektrindoki 3H olan 2 sinqglet signal 2 metil
grupuna (s., 1.30 va 1.40 m.h.) epoksitsiklin kar-
bon atomuna birlogmis protonu saciyyslondiran
kvartet (3.20 m.h., J =4.1, J =6.43 Hz hor biri-
nin sahosi 'H olan 2 kvartet (4.40 J=4.60 m.h.,
J, =4.14, J =11.03 Hz oksigen atomu ilo metilen
(-CH,-) grupuna aid edilmigdir. Qeyd etdiyimiz
signallar dyrondiyimiz maddonin qurulusunda
struktur qrupu soklinds sads efir yan zancirinin
olmasini siibut etmoys imkan verir. Spektrin zaif
magnit sahosindo aydinlasan hor birinin sahasi
1H olan dublet signallar (6.25, J=9.50 Hz vo 8.15
m.h., J=9.50 Hz, J=2.10 Hz) va singlet (7.15 m.h.)
uygun olaraq furokumarin qurulusunun C-3, C-4,
C-2, C-3 va C-8 vaziyyatlarinin protonlarma aid
edilmisdir. "H NMR-spektrlorinin askarlanma-
sindan alman naticalor alinmis maddonin qurulus
formulunun oksipeysedaninin qurulus formulu ilo
eyni olmasi siibut edilir.

Belaliklo, yuxarida geyd olunan maddslorin
IQ- vo 'H NMR-spektrlorinin agkarlanmasindan
alman naticalor totqiq olunan maddolorin kuma-
rin toromalorine aid oldugunu miioyyon edilmis,
Angelica tatianae Bordz bitkisinin Godobay
rayonunda yeni yayilma saholori agkar edil-
mis, novin yerlstii hissasindon ilk dofs olaraq
ekstraktiv maddolor comi almmusdir. 1Q- vo 'H
NMR-spektroskopik metodlarin kdmayi ilo alinan
maddalerin kumarin téromalari grupuna aid oldu-
gu miloyyon edilmisdir. Bu kumarinlor angeli-
sin (9.382 %), bergapten (25.3 %), pimpinellin
(38.13 %), oksipeysedanin (12.25 %) kimi iden-
tifikasiya edilmisdir.
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Biologically active substances, obtained

from the surface part of the species Angelica
tatianae Bordz

H.G. Mammadova, A.N. Aleskerova, S.V. Serkerov
Institute of Botany of ANAS Badamdar highway,
40, Baku, AZ1073, Azerbaijan

The article provides information on the acquisi-
tion of biologically active substances of the spe-
cies Angelica tatianae of the genus Angelica, bio-
ecological properties, botanical studies, medical
practical importance. Four furocoumarin deriva-
tives: C, H,O,, m.p. 138.0-140.0°C; C ,H,O,, m.p.

1177673
188.190°C; C,H, O,, m.p. 117-119°C from the
H O
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surface parts of A. tatianae (Apiaceae); C H, O,
m.p. 141.0 -143°C ) was obtained. Based on the
results of the detection of IR-'THNMR-spectra, the

chemical structural formulas of the studied subs-

tances were determined and proved that the struc-
tural formulas of the identified substances are the
same as the structural formulas of angelicin, ber-
gapten, pimpinellin, oxypeucedanin.

Keywords: angelicin, bergapten, pimpinellin,
oxypeucedanin.

BuoJsiornyeckn akKTHBHBIE BellleCTBA, MOJY-
YeHHbIe U3 HAA3eMHOM YyacTu Buaa Angelica
tatianae Bordz

X.I'MamenoBa, A.H.AseckepoBa, C.B.CepkepoB
Wucruryt 6orannku HAHA banamnapckoe mocce,
40, baky, AZ1073, AzepOaiimxan

B crarbe mpuBOmATCS CBEACHHS O IOJYYCHHS
OMOJIOTMYECKN aKTHBHBIX BEILIECTB, OMOIKOJIOTH-
YECKUX OCOOCHHOCTSIX, OOTAHMYECKOM COCTaBe U
MEIUKO-TIPAKTHYCCKOB 3HANMOCTH BHIa Angelica
tatianae w3 pona Angelica. VI3 Hai3eMHBIX YacTen
A. tatianae Bb1IIeTIEHO 4 TIPOU3BOHBIX (PypOKyMa-
puna: 1. C HO,, tn.138.0-140.0°C; 2. C HO,,
T.188-190°C; 3.C H, O,, T 117-119°C;
4C H, O, T 141,0 -143°C. Ha ocHoBanuu
pesyneraroB obHapyxenus MK- u 'H SIMP -criek-
TPOB OIPENCIICHbI XUMUYECKHE CTPYKTYPHBIC
(hOpMYJIBI UCCIIETYEMBIX BEIIECTB U JI0Ka3aHO, YTO
CTPYKTYypHBIC (OPMYIIbI HICHTAPHIMPOBAHHBIX
BEILECTB WJICHTUYHBI CTPYKTYPHBIM (hopMyiaMm
aHTeNMIMHA, OepranTeHa, MMMITMHSIUIMHA U OK-
CHIICYIIC/ITAaHUHA.

KioueBble ciioBa: aHrequiuH, OeprarTeH,
MMUMITMHCIUIMH, OKCUIICYLICJaHUH.
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