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BAKI SOHORIND® COVID-19 PANDEMIiYASI DOVRUND®O B9Zi EKOLOJI

GORGIN ORAZILORIN KEYFiYYOTININ QiYMOTLONDIRILMOSI

A.O.Mommoadova, R.N. Mommodova, B.T. Qafarova
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COVID-19 pandemiyasi ilo olagodar Baki sohorindo todbiq edilmis karantin goraitindo 2020-
ci il 20 iyul-10 avqust tarixlorindo ekoloji gorgin hesab edilon miihitlordo Quercus ilex, Olea
europea, Platanus orientalis, Ligustrum japonica bitki novlorindo fordi stabil inkisafin
doyigmesinin inteqral qiymotlondirilmasi aparilib. Bitki ndvlerinin yarpaqlarinda morfoloji
olamatlorin fluktuo asimmetriya gostaricilorinin doyigsmoa saviyyesi Oyronilib. Tadgigatin
naticalori 2016-2018-ci illordo eyni todqiqat saholorindo vo tamamils eyni bitki ndvlorinin eyni
fordlori tizerindo aparilmis todqgigatlarin naticalori ilo miiqayisali tohlil edilib vo miioyyon edilib
ki, Bak1 sohorinin todqiq edilon sahoalorindo ekoloji ¢irklonma soviyyasi oavvalki illora nisbaton
azalib. Miayyan edilib ki, urboekosistemds — otraf miihitdo ekoloji gorginlik azalaraq 6ziini
barpaetmo prosesi bas verib. Otraf miihitin idaro edilmosinds bu miitloq nozords saxlanilmalidir.

Acar sozlar: biomonitoring, morfometrik alamat, fluktuo asimmetriyasi, ekoloji qiymatlondirmo

GIRIS

Bir ne¢o ay orzindo diinya doyisdi. Minlarlo
insan tolof oldu, yliz minlorls insan xastalondi.
Milyonlarlainsanii¢iin hayat torzi doyisdi. BMT-
nin otraf miihitin miihafizasi ilo bagl rohbari
Inger Andersen qeyd etdiyi kimi koronavirus
pandemiyast ilo tobiot biza iglim krizisi ilo bagl
mesaj gondarib. Onco Harvard Universitetinin
todgiqatcilart giiman edib, daha sonra BMT-nin
otraf miihitin miihafizasi izro ekspertlori boytik
hocmli tadqiqatlarinda gdsteriblor ki, zoodasi-
yic1 xastoliklor insanin faaliyystinin naticasinda
yarana bilor. BMT-nin maruzasinds koronavirus
pandemiyasinin bas vermasini tosadiifi olma-
mast qeyd edilir. Ekspertlor bunun bir ne¢s osas
sobabini gostarirlor. Bunlara kond tesarriifatinin
dayanaqgli olmayan intensiv inkisafi, heyvan-
lar alomino miidaxilonin artirilaraq istifadonin
genislonmosi, tobii resurslardan dayanigsiz
istifadonin intensivliyinin yiiksalmasi, torpag-
larin dayiserak balansinin pozulmast vo iglim
doyismolori aid edilir [Nassos, 2020; Rume,
2020].

Koronavirus pandemiyasi diinya 6lkslorinin
“ag ciyarini” demak olar ki, miioyyon monada
tomizlodi. ABS-mn Kolumbiya universitetinin
gostariciloring asason Nyu-Yorkda bu ilin mart

aymda noqliyyat gorginliyi 35%, karbon qazi
189 50% kegon illo miiqayisods azalib. Tadqiqat
geydlarins asason Avropa 6lkolorinds atmosfers
atilan azot 2-oksidin miqdart 40%-o qader
[Saadat et al., 2020], Cindo iso karbon 4-oksi-
din miqdar1 25%, azot 4-oksid isa 37% oton illo
miiqayisado azalib [Saadat et al., 2020].

Insanlarin hoyata son qoya bilon global
pandemiya otraf mihitde pozitiv doyisikliklor
yaradan yol kimi baxilmalidir. Ancaq fakt odur
ki, insan foaliyyotinin mohdudlasdiriimasi
ekosistemlors miisbot tosir gosterib ki, bunun
uzunmiiddotli olmasi1 da fakt deyildir. Diinya
epidemiyast ekoloji problemlorini yox edib,
silmir vo onun aktualligini azaltmir. Bu diin-
ya ictimaiyyatinin mévqeyidir [Manuel et al.,
2010]. Molumdur ki, otraf miihitin, xiisusilo
do atmosferin miixtalif ¢irklondiricilarlo
cirklonmosi canlilarda, xiisusilo do insanlar-
da miixtalif xroniki xastoliklorin yaranmasina
sabab olur, homginin infeksion xastsliklorlo yo-
luxma riskini do artirir. Belo ki, atmosfer hava-
sinin keyfiyyati ilo ohalinin saglamligi arasinda,
xostoliklora garsi orqanizmin imumi immunite-
tinin yuxar1 olmasi arasinda diiz miitonasib asi-
lilig mévcuddur.

Tobii otraf miihitin ¢ox illarlo ¢irklonmasi
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ohali arasinda epidemiya zamani infeksion
xastaliyin artmasi ilo naticolona bilar.

Baki gohorindo karantin  voziyyati ilo
olagodar atmosfer havasmin keyfiyyatinin
optimallasmas1 miisahide ilo do go6zo c¢ar-
pir. Biz bu fakti nozoro alaraq ciddi karantin
voziyyatindo aparilan miisahido vo tohlillari
2016-2018-ci illorin todqiqat noticolori ilo
miiqayiso etmok cohdi etmisik. 2016-2018 -ci
illordo Baki gohorinin miixtolif deracali ekoloji
gorginliys malik saholorindo todqiqatlar apara-
raq otraf mihitin ¢irklonmasinin ilkin ekoloji
giymatlondirilmasini hoyata kegirmigdik [Mam-
madova et al., 2016; 2017]. Hal-hazirda iso
apardigimiz todqigatlarda mogsadimiz korona-
virus pandemiyasi soraitinds karantin dovriindo
Baki sohorinin 2016-2018-ci illords tadqiq
olunmus sahslarinds inkisaf edon agac bitkilori
vasitosilo ekoloji gorginliyin no dorocado
doyismosini miioyyan etmokdon ibarat olmus-
dur. Baki goharinin yasillagdirilmasinda istifada
olunan, osason avtonaqliyyat yolkenarinda
okilib inkisaf edon agac bitki ndvlsrinin yarpaq-
larinda morfoloji slamatlorin bilateral forqinin
doyismosi asasinda avvalki illords todqiq olu-
nan lokal sahoalorde alinan noticolor ilo lokal
saholorin tamamilo eyni ndv agac bitkilarinin
eyni fordlorinin  fordi stabil inkisafinin
doyismosinin inteqral qiymstlondirilmasini apa-
raraq miiqayiso etmisik. Koranavirus pandemi-
yast ilo alagoadar ciddi karantin rejimi dovriindo
miisahido va bitkilorin yarpaqglarinin morfomet-
rik 6lgmolorinin aparilmast hom iqtisadi, hom
zaman vo sorait baximimdan biomonitoringin
¢ox alverisli yoludur. Bu yol ham ds bioetika vo
yasil iqtisadiyyat sartlorini do 6dayir.

MATERIAL VO METODIKA

Tadqiqat isindo Baki sohorinin yasillasma-
sinda genis istifado olunan toxminon eyni
yash Quercus ilex L. — Das palid [Flora of
Azerbaijan, 1952], Olea europea L. - Zey-
tun [Flora of Azerbaijan, 1957 a], Platanus
orientalis L. - Sorq ¢inar1 [Flora of Azerbaijan,
1955], Ligustrum japonica Thund [Flora of
Azerbaijan 1957 b]-Yapon birgdzii (agacvari
kol) kimi agac bitkilorindon istifado edilmis-

dir. Ekoloji optimum saho kimi xiisusi qorunan
sohar otrafi orazi AMEA-nin Dendrologiya ins-
titutunun hayatyani sahasi vo Nobatat bagi, eko-
loji ¢irkli saho kimi iso urboekosistemda texno-
gen yiiklonmis orazilor segilmigdir. Orazilorin
ekoloji  cirklonmo soviyyolori Azarbaycan
Respublikasinin Ekologiya Nazirliyinin he-
sabat vo miivafiq laboratoriya molumatlarina
asason milayyanlasdirilib. 2020-ci il 20 iyul-10
avqust tarixli (5-10 avqust tarixlorinde SMS-
li icazo lovg edildi) ciddi karantin dovriindo
ovvalki (2016-2018 iyul-avqust ) illords todqiq
olunan saho vo eyni név agac bitkilsrinin eyni
fordlorinin  yarpaq nimunolori gotiiriilorak
morfometrik 6lgmolor aparilib [Mammadova,
2017]. Har bir tadqiqat sahasi izra hor bir agac
néviindon 250-300 yarpaq toplanilib. Saha tizra
har agac bitkisindon eyni hiindiirliikde ¢atir
boyu 20-30 yarpaq toplanaraq analiz edilib.
Yarpaqlarda yarpaq ayasininin morfometrik
olamotinin fluktuo asimmetriya parametrlori
Oyranilib [Dongen, 2006; Melekhova et al.,
2007]. Fluktuo asimmetriyasinin yarpaq ayast
morfometrik 6l¢molorinin bilateral farqi, slamat
daxili doyismo tezliyi, dispersiya, doyismo
omsali kimi parametrlori  miioyyanlosib.
Tadqgiqatin naticolori molum riyazi diisturlarla
xiisusi hazirlanmig proqram paketi ilo islonilib
[Hasanli, 2014].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Cadvaldo illor iizro aparilmig todgiqatin
naticalori verilmisdir. Cadvoldon goriiniir ki,
2016-2018-ci  tadqgiqat illorindo eyni bitki
novlorinin yarpaqlarinda fluktuo asimmetriya
gostaricilorinin soaviyyalari ¢ox ciizi farqlonir.
Azorbaycan Respublikast Dovlot Statistika
Komitasinin hesabatlarinda gostorilir ki, 2016-
c1 ildo atmosfer havasina atilan ¢irklondiricilor
stasionar manbalordon 188 min ton, avtomobil
naqgliyyatindan iss 982 min ton olub. Bu 2017-
ci vo 2018-ci illara nisbaton bir gadar yiiksokdir.
Olvan vo qara metal tullantilarinin yaranmasi
vo istifadasi do 2016-c1 ilds ¢ox ciizi forq ilo
yiiksok olub [www.stat.gov.az/source/environ-
ment].

2016-c1 ildo todqiq olunan eyni saholordo
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Cadval. Tadqiq olunan bitki ndvlorinin yarpaq niimunalorinds fluktuo asimmetriya

gostaricilori
Bitki novii  Todqiqatillori Saho  Bilateral asimmetriyva  FA D R Mod
2016 E.O. 0,85+0,02 0,12 0,003 2 0
E.R. 1,55+0,02 0,73 0,011 5 0,1
2017 E.O. 0,82+0,02 0,11 0,003 2 0
Quercus E.R. 1,53+0,02 0,69 0,009 4 0,1
ilex 2018 E.O. 0,81+0,02 0,009 0,002 2 0
E.R. 1,51+0,02 0,64 0,008 4 0,1
2020 E.O. 0,77+0,02 0,08 0,002 1,6 0
E.R. 1,29+0,02 0,29 0,006 3 0,1
2016 E.O. 0,54+0,03 0,08 0,09 2 0,4
E.R. 1,19+0,04 0,30 0,36 3 0,9
2017 E.O. 0,51+0,03 0,07 0,09 2 0,4
Olea E.R. 1,15+0,04 0,31 0,37 3 0,9
europea 2018 E.O. 0,52+0,03 0,07 0,08 2 0,4
E.R. 1,15+0,04 0,30 0,35 3 0,9
2020 E.O. 0,45+0,04 0,03 0,05 1 0,2
E.R. 0,86+0,04 0,17 0,21 2 0,6
2016 E.O. 0,78+0,05 0,08 0,04 2 0,5
E.R. 1,39+0,05 0,34 0,14 5 1
2017 E.O. 0,73+0,05 0,09 0,03 2 0,5
Ligustrum E.R. 1,32+0,07 0,41 0,13 4 1
Japonica 2018 E.O. 0,72+40,05 0,08 0,03 2 0,5
E.R. 1,31+0,05 0,39 0,11 4 1
2020 E.O. 0,66+0,04 0,06 0,03 2 0,4
E.R. 1,01+0,04 0,21 0,09 3 1
2016 E.O. 0,14+0,04 0,05 0,02 0,1 1
E.R. 0,91+0,02 0,08 0,71 1 5
2017 E.O. 0,13+0,04 0,05 0,02 0,1 1
Platanus E.R. 0,88+0,01 0,09 0,82 1 4
orientalis 2018 E.O. 0,13+0,04 0,05 0,02 0,1 1
E.R. 0,91+0,02 0,09 080 1,1 5
2020 E.O. 0,12+0,04 0,04 0,02 0,1 1
E.R. 0,67+0,03 0,07 0,61 1 4

Qeyd: EO - ekoloji optimum, ER - ekoloji riskli

har bir bitki ndviiniin yarpaqlarinda morfometrik
olamatlorin fluktus asimmetriya gostoricilorinin
soviyyasinin 2017-ci vo 2018-ci illorlo eyni
saho vo eyni bitki novlorinin fordlorilo alinan
noticolorlo miiqayisoli tohlil etdikda ciizi forqlo
yiiksak olmasi miisyyonlasir. 2020-ci ilds apa-
rilan todqgiqatin naticalorinin tohlili gostarir ki,
hor bir bitki ndviinde yarpaqlarda morfoloji
olamotin fluktuo asimmetriya gostoricilorinin
giymoti codvoldo gostorilon  2016-2018-ci
illordo alman noticolordon asagi olub. Koro-
navirus pandemiyast dovriindo hotta ekoloji
optimum sahslords bels har bir todqiq olunan
bitkilorin yarpaqlarinda morfoloji oslamatin
fluktuo asimmetriya gostoricilorinin saviyyasi
avvalki illere nisbaton kigik olub. Pandemiya

dovriinds ekoloji optimum sahado Q. ilex bit-

kisinin yarpaqlarinda bilateral forqin miitloq
orta qiymetinds ovvalki illorlo miiqayisedo
10% -o qgodor azalma getdiyi halda, ekolo-
ji ¢irkli sahado bu azalma 17% -0 godor ¢atir.
O. europea bitkisinds ekoloji optimum sahado
azalma 17%-o qoder, ekoloji riskli sahodo
yarpaq niimunslorinds bilateral forqin miitloq
orta qiymati 29%-o qodor azalir. L. japonica
bitkisindo bu gostarici ekoloji optimum sahado
16%-9, P. orientalis bitkisindo iso 14 %-o qodor
azalib. Ekoloji riskli sahads hor iki bitkinin yar-
paq niimunslorinds bilateral forqin miitloq orta
qiymati 27%-o qodor azalib. Koronavirus pan-
demiyas1 soraitindo todqiq olunan bitkilorin her
birinds ekoloji ¢irklonmis, sorti riskli adlandi-
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rilan sahodo bitki yarpaqlarinda morfometrik
olamotin fluktuo asimmetriya gostoricilorinin
saviyyasi avvalki illarlo miiqayisada ekoloji op-
timal sahoalora nisbaton daha asagi olub.

Aparilmis miisahido vo todqigatlar labo-
ratoriyada islomok imkani olmadan belo ko-
ronovirus pandemiyasinin karantin dévriindo
avvalki illarlo miiqayisado urboekosistemda
miihitdo ekoloji giymotlondirmak imkani ver-
di. Diinya soviyyasindo todgigatlarda biomo-
nitoringin ekoloji qiymotlondirmo testi kimi,
canli orqanizmin fordi stabil inkisafinin ciizi
belo doyismosinin inteqral giymoatlonmasinin
tozahiirlinii veran morfoloji alamatlorin fluktuo
asimmetriya gostaricilori 6z tosdiqini tapmig-
dir. Apardigimiz todqiqat bunu siibut edon
todqiqatlar sirasina daxil edils bilar.

Tadgiqatin naticalori urboekosistemdo otraf
mihits atilan ¢irklondirici maddalorin azalmasi
ilo tarazlig1r pozulmus miihitin ekoloji balansi-
n1 barpa etmok xiisusiyyatine malik olmasini
gostordi. Bu miisbat voziyyat miivaqqati olsa
da belo aidiyyati strukturlarla otraf miihitin
cirklonmasinin qarsisinin uzunmiiddatli alinma-
st ligiin alverisli yollar tizorinds iglonilmalidir.
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OuneHka KayecTBa HEKOTOPBIX IKOJIOTHYec-
KM HANPSIZKEHHBIX TEPPUTOPUIi B Iepuoa
nangemun COVID-19 B ropone baky

A.O. Mammenosa, P.H. Mammenosa, B.T. I'apaposa
bakunckuii [ocynapcTBeHHbI YHUBEPCUTET, YII.
3. Xamuiosa 23, baky, AZ 1148, AzepOaiimkan

B cBsi3u ¢ ycTaHOBJICHHWEM KapaHTHHHOTO pe-
xkuma COVID-19 B ropone baky B mepuoz ¢ 20
utonist 1o 10 aBrycra 2020 roma B yCIIOBHUSAX, KO-
TOpBIE SIBIISUIMCH YKOJIOTHUECKU HATPSHKEHHBI-
MU, IPOBEJICHA UHTETPajbHasl OIICHKA U3MEHE-
HUS WHAWBUIYaIbHOTO YCTOHYMBOTO Pa3BUTHS
y BUJIOB pactenuid Quercus ilex, Olea europea,
Platanus  orientalis, Ligustrum japonica.
Wzyuyen ypoBeHb M3MEHUMBOCTH IOKa3arejen
¢duykTyupyomeii acumMmMerpun Mopgosoruye-
CKUX MPU3HAKOB B JIMCTBSIX ITHX BHJOB pac-
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TeHud. Pesynwprarhl nccnenoBanus ObUTH TIPO-
AQHAJTM3UPOBAHBI B CPABHCHUU C PE3YJIbTaTaMHU
HCCIIEI0BAaHUM, IIPOBEICHHBIX B TEX K€ paiio-
HaX UCCIICJIOBAHMS U Ha TE€X e 0CO0sIX pacTe-
Huit B 2016-2018 romax. beuto ycTaHOBIEHO,
YTO ypOBEHb IKOJOTHYEC-KOTO 3arpsi3HCHUS B
HCCIeNyeMBbIX palioHax ropoaa baky cHu3miCS
M0 CPAaBHEHHIO C MPEABIAYIIUMHU TONaMU, CHU-
JKEHUE DSKOJIOTUYECKOW HANpPSDKEHHOCTH TIPH-
BEJIO K Hayally poliecca caMOBOCCTAHOBIICHUS
ypOosKOoCUCTEMBI. DTO 0053aTEIBHO CIEAYET
YUYHUTHIBATH B DKOJIOTHIECKOM MEHEIKMEHTE.

KiroueBble cJjioBa: OWOMOHHMTOPHHI, MOp-
domeTpuueckuii TpU3HAK, QIYKTYHPYIOIIas
ACHMMETPHUSI, SKOJIOTHYECKAs OI[CHKA

Assessment of the quality of some eco-
logically stressed territories during the
COVID-19 pandemic in Baku

A.O. Mammadova, RN. Mammadova, B.T. Qafarova
Baku State University, Z. Khalilova st. 23, Baku,
AZ 1148, Azerbaijan

Under the conditions of quarantine applied
in Baku in connection with the COVID-19

pandemic on July 20-August 10, 2020 an
integral assessment of the change in the individual
stable development in plant species Quercus ilex,
Olea europea, Platanus orientalis, Ligustrum
Jjaponica was carried out in environments
considered to be environmentally unfavorable. The
level of variability of indicators of fluctuating
asymmetry of morphological features in the
leaves of these plant species was studied. The
results of the study were comparatively ana-
lyzed with the results of the studies conducted
in the same study areas and completely on the
same individuals of the same plant species
in 2016-2018. It was found that the level of
environmental pollution in the studied areas of
Baku decreased compared to previous years. It
was determined that decrease of the ecologi-
cal stress led to beginning of the self-recovery
process of urban ecosystem. It should be taken
into account in environmental management.

Keywords: biomonitoring, morphometric fea-
ture, fluctuating asymmetry, environmental as-
sessment
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