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Salvia (Lamiaceae) cinsinin dorman vo aromatik xiisusiyyatlorini vo Azasrbaycan florasin-
da nov zenginliyini nozers alaraq, cinsin S. glutinosa va S. verticillata ndvlerinin anato-
mik vo mikromorfoloji xiisusiyyatlori miiqayisoli sokildo &yronilmigdir. Toplanilmis bit-
ki niimunalori isiq mikroskopu vasitosi ilo todqiq edilmisdir. Aparilmis anatomik todqgiqatlar
noticosindo hor iki ndévdo hiiceyro quruluslarinin oxsar olduqlari, lakin hiiceyro sayla-
rinda, Olgiilorindo vo Otiirlici borularda bozi forgli xiisusiyyotlor miioyyon olunmusdur.
Skanedici elektron mikroskop vasitasilo yarpaglarda olan trixomlarin vo findigca meyvolorin
mikromorfoloji qurulusu dyronilmisdir. Miisyyen olunmusdur ki, S. glutinosa bitkisinin izorindo
qisa, bir-iki hiiceyrali vozili va bir-yeddi hiiceyrali ortiik tikciiklora rast golinir. Vozili tiikciiklor
kapitat tiikciiklorin IT vo III tips aid olub, ortiik tikciiklor iso I tips aiddir. S. verticillata bitkisinin
lizorindo do hom &rtiik hom vazili tiikciiklor miisahido olunur ki, vozili tiikkciiklor bitkinin miixtolif
hissalorindo doyiskon olub, gdvda hissado I11 tip kapitat tiikciiklorlo, yarpaq hissodo iso kiirogokili I
tip kapitat tiikciiklorlo xarakterizo olunur. Burada yuvarlaq ¢oxhiiceyrali sekretor basli pelitat vozili
tiikciiklora do rast galinir. Bu ndvda rast golinen ortiik tiikciiklor I vo 111 tip (iynasakilli v bugumlu)
ortiik tiikciiklordir. Bu ndvlorin anatomik quruluslarinda olan forglor, ndvdaxili sistematika {igiin
ohomiyyats malikdir. Har iki n6vs aid erem niimunalarinin soth teksturasinda forqli qurulus 6ziini
gostorir. S. glutinosa bitkisinin erem niimunalari prolat (P) tips aiddir. Eremlorin sathi nisbaton
hamar olub, retikulat tiplidir. S. verticillata bitkisindo do erem niimunalori prolat (P) tips aiddir.
Lakin eremlorin soth teksturasi iso verikulat tiplidir, qaydasiz yerlosmis diiymolor soklindadir.

Acar sozlar: Adagayi, yarpaq, zog, trixom, tiikkciik

GIRIS
Adagay1r vo ya Salvia cinsi, dalamazkimilor
(Lamiaceae) fosilosinin on boyilik cinsidir vo
bilinon toxminon 1000 ndvden ibarst olmagla
fosilonin dordds birini toskil edir [Lu and Yeap
Foo, 2002; Walker et al., 2004]. Azasrbaycan
floras1 c¢oxcildliyindo cinsin Qafqazda 40,
Azorbaycanda iso 27 noviiniin, o ciimlodon
onlardan ikisinin modeoni okin soraitinde ya-
yildigt qeyd olunmusdur [Rzazade, 1957].
Son nomenklatur doyisikliklori oks etdiren
todgiqatlarda iso cinsin Azaerbaycanda 35 nov
va 3 yarimndviiniin oldugu gostarilir [Salimov
et al., 2018]. Azorbaycan florasinda rast golinon
novlardan ti¢li modoni okin soraitindo becarilir.
Bu cinsa daxil olan ndvlerin oksoriyyati fay-
dali efiryagli vo dorman bitkiloridir; yarpaqlart
vo bazi novlarin qurudulmus ¢igaklori dorman
hazirlanmasinda veo mioyyon xastoliklorin
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miualicosinds, homg¢inin antibakterial, anti-
oksidant, antidiabetik, iltihab vo sis oleyhins
xiisusiyyatlorine gors diinyada onsnavi tibbds
genis istifads olunur [Nezahat, 2003]. Bozi ada-
cayl novlorinin Avropa xalq tobabatindo yad-
das itkisine qarsi istifads edildiyi do molumdur
[Perry et al., 1996]. Bu xiisusiyyatlorine goradir
ki, cinsin adi1 Latin dilindon “sagaltmaq” va ya
“xilas etmak” monasiniveran “salvare” sdziindon
gotiiriilmiisdiir [Clebsch, 2003]. Misirlilords isa
“anusi”, yunanlarda “elelisphakon”, Ispan vo
Morakesli arab tobiblori ii¢lin iso “salima” va
ya “asfakus” olaraq bilinir [Rivera et al., 1994].

Efir yaginin miqdar1 adagayi ndvlorinds
vozili tiikciiklorinin sayina vo yasina bagl ol-
dugundan, bu trixomlarin Oyronilmosi bir
cox todqgiqatgilarin diggetini calb etmisdir
[[lleBuenko u Jlenucosa, 1970; IlleBuenko u
Henncona, 1971; Salen and Narmi, 1965]. Bozi
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Salvia L. ndviiniin anatomik quruluglar tadqiq
olunmusdur [IlleBuenko, 1970; YepHsSBCKHiA,
1984]. Azorbaycan florasinda yayilmig adaga-
y1 novlarindon Ugii (S. syriaca L., S. limbata
C. A. Mey., S. verticilllata L.) Z. A. Novruzo-
va torofindon Naxgivanin bitkilorinin struk-
tur tokamiiliiniin arasdirilmast ilo olagadar
Oyronilmigdir. S.Y. Orlova vo E.O. Qurbanov
torafindan isa cinss aid alti ndviin (S. prilipkoana
Grossh. & Sosn., S. alexandri Pobed., S.
vergeduzica Rzazade, S. karabachensis Pobed.,
S. nachiczevanica Pobed., S. limbata C. A. Mey.)
yarpaq saplaginin anatomiyasi tadqiq olunmus-
dur [OpinioBa u Kyp6anos, 1990].

Azorbaycanda adacay1 ndvlarinin
gbvdasinin va yarpagiin anatomik qurulusuna,
homginin xiisusile tiikciiklorin mikromorfoloji
strukturunun Syranilmasine hasr olunmus heg
bir todgiqat yoxdur. Bu magqalonin mogsadi
Azorbaycanda yayilmig dorman vo aromatik
xuisusiyyato malik olan S. verticillata L. va S.
glutinosa L. ndvlari tizerinds anatomik vo mik-
romorfoloji analizlorin aparilmasi, sldo olun-
mus noticalori analoji todgiqatlar ilo miigayisa
edorak oxsar vo forqli diagnostik xiisusiyyatlori
miloyyon etmokdir.

MATERIAL VO METODIKA

Tadqiqat obyekti olaraq segilmis respublikami-
zin florasinda yayilmis qir¢inli siirve — Salvia
verticillata L. vo vozili siirvo — S. glutinosa
L. ndvlorine aid bitki niimunalori vegetasiya
dovriinds Tovuz vo Zaqatala rayonlarinin dagliq
va diizonlik sahalorini ohato edan tabii soraitdon
toplanmusgdr.

Toplanilan bitki niimunoslorinin bir hissasi ana-
tomik tadqiqatlar tigin 70 %-li spirt mahluluna
goyulmugdur, daha sonra niimunolor 90%-li
spirt moahluluna kegirilmis vo tadqiqat tiglin pre-
paratlar hazirlanmis vo hazirlanmis preparatlar
safraninlo boyanmisdir. Olgmo vo fotosokillori
Axiocam (Zeiss,105 clor) kamerali Axioima-
gerVert. Al (Carl Zeiss, Germany) is1q mikros-
kopu ils aparilmisdir.

Bitki nimunolori tizerinds skanedici elektron
mikroskopda (SEM) mikromorfoloji todqiqatlar
aparmaq Ugln ovvalcodon herbarilosdirilmis

yarpaq vo qurudulmus eremlordon (findig-
ciq meyvalordon) niimunslor hazirlanmigdir.
Bu mogsadls aliiminum oturacaq (stolbik vo
ya stub) {izorino yapigdirilmig ikitorofli ya-
pisqan karbon lentlorin istiindo niimunoalor
sabitlonmisdir. Sonra bu niimunalor JEOL Smart
Coater qizil tozu piiskiirdon qurgusu vasitosila
nazik tobaqa ilo ortiilmiisdiir. Daha sonra SEM-
do baxilmaq ticin JEOL-6000 skanedici mik-
roskopunda vakuma yerlosdirilmisdir. Tadqiq
olunan niimunalorin mikromorfoloji strukturu
Oyronilmig va elektron mikrofotoqrafiyas: alin-
migdir.

SEM vasitesi ilo  mikromorfologiyasi
tadqiq olunan erem niimunolori Ferhat Cele-
pin tosnifatina goro eremlorin uzunlugunun
enina nisbati nazars alinaraq toyin olunmusdur
[2010].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
“Vozili adagay1” vo ya “yapisqanli adagayi”
adlandirillan S. glutinosa dikduran gévdoya ma-
lik ¢oxillik bitkidir (Sok.1-A). Bitkinin biitiin
hissalari, xiisusilo do kasaciq va gigokloriyapisgan
vozili tiklorlo ortiilmiisdiir ki, adi1 (lat. “glutino-
sa”— yapisqanl demokdir) da buradan gotiiriil-
misdir. Bu noviin ¢i¢oklorindon vo yarpagla-
rindan alinan efir yag1 antibakterial, antifunqal
xiisusiyyatlors malikdir [Kedzia et al, 1990].

“Yasamon adagayr” va ya “bandvsayi yagis”
adlandirilan S. verticillata iso yuxar1 hissadon
budaqlanan vo dikduran gévdoys malik, boz-
yasil rongli ¢oxillik bitkidir (Sok.1). Bu bitkidon
spesifik dad alds edildiyi li¢iin qida aromatiza-
torlar1 kimi ot mohsullariin vo pendirin qorun-
mast Ui¢lin pendir istehsali prosesinds istifads
edilmisdir [Topgu, 2006]. Onenavi tibde bu
noviin yeriistii hissalorindon hazirlanmig cay
balgamgatirici kimi agiz boslugunun dezinfek-
siyasi vo yaralarin sagalmasi li¢iin istifads edil-
misdir [Jaricet al., 2015].

Govdo anatomiyasi. S. verticillata bitki-
sinin iso dordtilli govdalari oval, kvadrat, alti-
bucaqli soklinds kigik hiiceyroli epidermis qati
ilo ohato olunmusgdur. Epidermisin iizori qalin
bir kutikula qati ilo Ortiilmiisdiir. Epidermisdo
oksariyyati vozili olmaqgla ¢oxhiiceyrali tri-
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Sokil 1. Umumi gériiniis: A - S. glutinosa L.; B - S. verticillata L.; C) gigok va ¢igak iizvlori

xomlar var. Govdenin kiinclorinda 5-6 qath
kollenxim toxumasina rast golinir ki, onlarin
da arasinda 2-3 qathh xlorenxim hiiceyralari
yerlasir. Qabiq hiiceyralori 5-6 qatl vo parenxi-
matikdir. Floem 2-5 sirali sklerenxim toxumasi
il ohato olunmusdur; 6-7 qath floemin altinda
su borular (traxey) va traxeidlorden ibarat ksi-
lem yerlosir. Traxey hiiceyralori asasan bucaqli
vo ya oval formada olur. Ozok hisso bdyiik vo
parenximatikdir. Markaza dogru bu hiiciiyrolor
boyliylir vo aralarinda iigbucaqgsakilli bosluglar
amala galir (Sak. 2).

S. glutinosa gdvdalarinin kasiklori dordbu-
caqli vo ya az-¢ox dairavi formada, kiinclorinin
genis bir hissasini tutan 1-9 qath kollenxim
hiiceyralorina malikdir. Epidermal hiiceyrolor
oval, kvadrat, altibucaqli soklinde vo ya diiz-
bucaqli formada olub, kutikula hiiceyralari ilo
ohato olunmusdur. Kollenxim hiiceyralari epi-
dermisin altinda yerlosir. Kiinclor arasinda iso
1-5 qat xlorenxim hiiceyrolorino rast golinir.
Kollenximin altindaki qabiq, hiiceyralorarasi
bosluglar1 olan oval vo ya diizbucaql
hiiceyralordon ibaroatdir. Otiiriicii borulu dostlori
parenxim hiiceyralorla ayrilir vo ya bir birinin
yanindadir. Damar dastlori sklerenximin altin-
da, boytik bir ksilem iso floemin altinda yerlasir.
Ozok iridir vo ¢ox vaxt hiiceyrolorarasi boslug-
lar1 olan, ¢oxbucaqli va ya dairavi parenximatik
hiiceyralordan ibaratdir (Sok.2).

Yarpaq anatomiyasi. S. glutinosa bitki-
sinin yarpaq ayasinin en kasiklorinds oval,
diizbucaqli va ya kvadrat hiiceyroalordon ibarat
nazik bir kutikulanin (1-6 mkm) tst epidermi-
si vo alt epidermisi ohato etdiyi goriiniir. Ust
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epidermisin OSlclisi alt epidermisin Ol¢iisiing
borabaor olur. Xiisusils, ana damar bolgasindoki
epidermal hiiceyralor digorlorindon daha iridir.
Tokqath dariciyin altinda, ayanin elastikliyini
tomn edan vo yarpagin mexaniki dayaq rolunu
oynayan bir nec¢o kollenxim hiiceyra qatt olur.
Yarpaq mezofillori tamamils parenximatikdir
vo orta hisso kollenximatoz hiiceyrolorlo shato
olunmusdur. Yarpaq mezofilinin o6l¢iisii 140-
165 mkm arasinda dayisir. Mezofil 1-4 qath
siitunvari vo silingor hiiceyralorden ibaratdir.
Qovsvari Otilirticii  topalar sokkiz hiiceyrali
coxbucaqli parenximatik hiiceyralorlo ohats
olunmusdur. Markozds bir vo ya iki Otiiriicii
boru doastalari var, ancaq qanadlarinda bir vo
ya iki kigik boru destolori do olur. Dord xlo-
renxim qatt ana damari ohato edir. Xiisusilo,
orta damar bolgasindaki epidermal hiiceyralor
digorlorindan daha iri olur.

S. verticillata bitkisinin yarpaqlar1 da bi-
fasialdir. Ust epidermis hamar olub, oval
hiiceyralardan, alt epidermis iss kvadrat formali
hiiceyralordan ibaratdir. Epidermisin {izori qa-
linlasmis kutikula ilo ortiiliidiir. Alt epidermis
hiiceyraloari tist epidermis hiiceyrolorinden daha
iridir. Yarpaglar amfistomatikdir, yoni agizciq
hiiceyralori ham ist, ham do alt epidermisde
movcuddur. Agizciglar mezomorfik vo anizo-
sitik tipdedir. Hor iki epidermis qatinda g¢ox
sayda vozili vo ortiik tlikcliklora rast golinir.
Yarpaq mezofillori tamamils parenxima-
tikdir vo orta hisso 2-4 qath kollenximatoz
hiiceyralorlo ohato olunmusdur. Kollenxim
hiiceyralarin altinda kicik va ya boylik coxsayl
parenxim hiiceyralorine rast golinir. Parenxim
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b)

Sokil 2. Govdanin enino kosiyi: a) S. verticillata L. vo b) S. glutinosa L.: 1-trixomlar, 2-epidermis, 3-kol-
lenxim, 4-qabiq, 5-vaskulyar kambi, 6-sklerenxim, 7-floem, 8-ksilem, 9-6zok

hiiceyralori dairovi, bucaqli, formalara malik
olub,aralarinda ti¢gbucaqsakilli bosluglar olur.
Mezofil siitunvari vo siingoar hiiceyralordon
ibarotdir. Siitunvari parenxim hiiceyralori iki
qathdir. Floem yarpagin alt epidermising toraf,
ksilem isa iist epidermisa toraf yerlagir. Floemin
lizorinda pargalanmis voziyyotdo sklerenxim
toxumasi olur. Floem 4-6 gatdan, ksilem iso
traxeya vo traxeidlordon ibarat olub, ¢ox sayli
va nizamli diiziiliise malikdir. Qdvsvari tiiriicli
topalar parenximatik hiiceyralarlo ohats olun-
musdur. Damarmin morkozinds bir vo ya iki
otiiriicii dostolor var, homginin ganadlarinda da
bir va ya iki ki¢ik damar dastalori olur. Bazon
morkozdo olan otiiriicii damar dostlori hisso-
hissa pargalanmis sokilds olur.

Yarpaq saplagimin  anatomiyasi.. S
verticillata bitkisinin yarpaq saplagi isa tizorinda
galinlasmis kutikula qat1 olan tokqatli epider-
mis ilo Ortiilmiisdiir. Epidermis hiiceyrolori eyni
6l¢iido olub asason oval formada olur. Epder-
misin altinda 2-4 qath kollenxim hiiceyralori
yerloagir va bu hiiceyralarin altinda genis sahani
tutan parenxim hiiceyroalori mévcuddur. Yarpaq
saplagimnin har iki ganadinda kigik o6tiirticii boru-
lu dastolari olur. Yarpaqlarda oldugu kimi sap-
lagda da floemin iizorinds sklerenxim toxumasi
pargalanmig voziyyatdo yerlosir. Ksilem ¢ox
sayli traxeyalardan togkil olunmugdur (Sak. 3a).

S. glutinosa Dbitkisinin yarpaq saplag iki
yan ¢ixintist olmaqla tigtorafli formaya malik-

dir. Ust soth icoriyo dogru ¢dkmiis olub, “V”
sokillidir. Alt soth iso qabariqdir. Ust epider-
mis hiiceyralori alt epidermis hiiceyroalorindon
nisbaton iridir vo ya onlarla eyni dl¢iliidiir. Hor
iki sothin tokqath epidermis hiiceyrolori oval,
kvadrat vo ya diizbucaqliya yaxindir. Epider-
misin altinda bir ne¢a qatli kollenxim toxumast
va 10 gatli parenxim toxumasi, iki xlorenxim
tobaqgosi yerlasir ki, parenxim hiiceyralorinin
formas1 heksoqonal vo ya dairoviys yaxin olur.
Yarpaq saplaginda otiirlicii topalar dayaz va ya
dorin qdvs kimi goriiniir va kollateral tiplidir.
Floem va ksilem sklerenxim toxumasi ilo ohato
olunmusdur. Saplagin morkazi hissasinda bir
boylik otiirticii dasts va har qanadda tig-dord ki-
cik oOtiirlicii dosta olur (Sak. 3b).

Tiikciiklorin  mikromorfologiyasi.  S.
glutinosa Dbitkisinin iizorindo qisa, bir-iki
hiiceyrali vozili vo bir-yeddi hiiceyrali Or-
tik tiikciikloro rast golinir (Sok.4-A). Bitkinin
gbvdasi ilo ¢icok saplagi arasinda tiikciiklor
forglonir. Bels ki, vazili tiikkciiklor bitkinin uc
ndqtosine dogru iistiinliik togkil edir. Bunlar bit-
kinin ilkin sekretor orqanlaridir. Bitki {izorindo
asason miixtalif uzunluglu bir hiiceyrali vo ya
cox hiiceyrali saplaq (5-2500 mkm), boyun
hiiceyrasi (3-30 mkm) vo genis kutinlogmis
bir hiiceyrali vo iki hiiceyrali sekretor basliqla
xarakterizo olunan kapitat vozili titkkciiklors rast
golinir. Bu tiikciiklor do kapitat tiikciiklorin I1
vo I tipino aid olub, II tip kapitat tiikciiklor
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Sokil 3. Yarpaq saplagmin enins kosiyi: a) S. verticillata L.; b) S. glutinosa L.: 1-6rtiik trixomlar, 2-vozili
tiikciiklor, 3-epidermis, 4- morkozi Gtiiriicii dosto, 5-yan otiirticli dosts, 6-xlorenxim, 7-kollenxim, 8-parenxim.

godohsokilli birhiiceyrali bas vo bir vo ya bes
hiiceyrali sapdan ibarat olur, III tip kapitat
tiikciiklor iso yarimkiiro soklindodir birhiiceyrali
bas vo bir hiiceyroali vo ya ikihiiceyrali sap
hissadan ibaratdir. Nadir hallarda ¢i¢ak oxunda
ii¢ hiiceyroli olur.

Ortiik tiikciiklor 1 tip (iynosokilli) ortiik
tiikctiklor olub, 1-3 bazal epidermal hiiceyralora
malik birsirali tok vo ya ¢oxhiiceyrali (yeddiyo
godor) iynogokilli  trixomlardir.  Xiisusilo,
birhiiceyrali tiikciiklor qalin divarli va six mik-
ro-xovlar ilo ortiilmisdiir. Bu trixomlarin uzun-
lugu 50 ilo 1000 mkm arasinda doyisir. Cox
hiiceyrali tiikciiklor ayri vo ya uc hissadon diiz
olur.

S. verticillata bitkisinin {izorindo do hom 6r-
tiik hom vozili tiikkciiklor miisahido olunur (Sok.
4-B). Ortiik tiikciiklori osason uzun olub, lakin
qisa tiikklorado rast golinir. I vo III (iynosokilli
vo bugumlu) tip ortiik tiiklor miisahido olun-
mugdur ki, I tip ortiik tikler 1-3 bazal epi-
dermal hiiceyralora malik birsirali tok vo ya
¢oxhiiceyroli (yeddiyo qodor) iynosokilli tri-
xomlar olub, xiisusilo, birhiiceyrali tiikciiklor
galin divarli va six mikroxovlar ilo ortiilmiis-
diir. Bu trixomlari uzunlugu 50 ils 1000 mkm
arasinda doyisir. Cox hiiceyrali tiikciiklor ayri
vo ya uc hissadon diiz olur. III tip tlikciiklor
isa 1 bazal epidermal hiiceyroye malik nozors
carpan bugumaralart vo qabariglart olan

coxhiiceyrali (besdon sokkizodok) trixomlar-
dir. Bu tiikciiklarin uzunlugu 500 ils 1400 mkm
arasinda doyisir. Bu tiikciiklor gévdo vo kasaciq
hissadas iistiinliik toskil edir.

Vozili tiikcliklor iso bitkinin miixtolif
hissalorindo doyiskon olub, hom kapitat hom do
pelitat tiiklora rast golinir. Belo ki gdvds hissada
Il tip kapitat tiikciiklora rast golinir ki, bu
titkctiklor yarimkiirs soklindadir birhiiceyrali bag
va bir hiiceyrali va ya ikihiiceyrali sap hissaden
ibarotdir. Yarpaqlarin alt vo {ist sothindo vozili
tiikkciiklor daha six yerlosir. Burada kiirosokili
bir hiiceyrali vo ya iki hiiceyroali bas vo bir sap
hissadon ibarat olan I tip vo yarimkiiro soklindo
birhiiceyrali bas vo bir hiiceyrali sap hissodon
ibarotkapitat tiiklorlo yanasit ¢ox qisa bir bazal
epidermal hiiceyradon ibarat bir hiiceyrali sap
vo dord ve ya on iki hiiceyraden ibarat genis,
yuvarlaq bir ¢oxhiiceyroli sekretor baslt pelitat
vozili tiikciikloro do rast golinir. Kasaciq hisso
xaricdon daha six tiikli oldugu halda daxili
hissado tiikciiklor ¢ox seyrok olur.

Meyvalorin (eremlorin) mikromorfologiyasi.
SEM vasitosi ilo S. glutinosa bitkisinin mik-
romorfoloji qurulugunun todqiqi neticosindo
mioyyon olunmusdur ki, erem niimunalori
prolat (P) tipino (eremlorin uzunlugunun enino
nisbati nozors almaqla) aiddir. Eremlarin sothi
nisboton hamar olub, retikulat tiplidir. Bu tipo
aid olan eremlorin sathi torsokilli vo qabariq
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Sokil 4. Ortiik va vozili tiikciiklor: I - S. glutinosa L. yarpagi — A -iimumi goriiniis, A -ortiik tiikciiklor, A -
vozili tikctiklar; II- S. verticillata L. yarpagi — B-limumi goriiniis vo ortiik tiikciiklor, B -vozili tiikciik vo

agizciq, B,-peltat vozili tiikciik

divarlarla xarakterizo olunmus ara sahalari ilo
ortiilmiisdiir. Aralar nisbaton boylik vo ya az ay-
din olan ki¢ik olmaqla forqlons bilor (Sak. 5).
S. verticillata bitkisinde do erem niimunolori
prolat (P) tipina (eremlorin uzunlugunun enina
nisboti) aiddir. Lakin eremlorin soth tekstura-
st iso verikulat tipli olub, diizensiz diiymalar
soklindadir (Sak. 6).

Salvia L. cinsinin tadqiq olunan S. glutinosa
vo S. verticillata novleri lizerindo aparilmis
miiqayisali anatomik tadqiqatlar naticasinde
miayyan olunmusdur ki, govds, yarpaq, yar-

paq saplagin strukturunda ¢ox oxsarliglar var.
Lakin hiiceyre saylarinda, 6l¢li vo formalarin-
da bir sira forgli xtisusiyyastlora do rast galinir.
Daha o6nce Salvia L. cinsi iizerinds aparilan
anatomik vo mikromorfoloji tadqiqatlarla bi-
zim naticalorimizin uygunlugu tohlil edilmisdir
[Kahraman et al., 2011; Ersin, 2009; Mustafa et
al., 2009; Musa et al., 2008; Onur, Murat, 2009;
Hatice et al., 2011].

Bu iki adagay1 noviiniin govdalarindon ali-
nan enino kosiklora gore govde tipik olaraq
dordtilli olub vo xaricdon bir kutikula qati ils
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Saokil 6. S. verticillata L. ndviiniin eremlorinin teksturasinin mikromorfologiyasi.

ohato olunmus, altida dérdbucaqlt vo ya oval
hiiceyralordon ibarat epiderma yerlosir. Epi-
derma qatinin say1 bazi novleri ayirmaq ti¢iin
istifade olunan 6nomli bir xiisusiyystdir [Musa
et al., 2008; Ersin, 2009]. Arasdirdigimiz hor
iki ndvds epidermanin tok qath oldugu goriiniir.
Odobiyyat molumatlarina ssason gdvdslorin dord-
tilli olmas1 va yaxs1 inkisaf etmis kiincvari kollen-
Xxim toxumasmin olmasi Lamiaceae fasilosinin
sociyyavi olametlorindon biridir ki, apardigimiz
tadqiqatlar ilo do bu xiisusiyyastlor 6z tosdigini
tapir.

Yarpaqglardan alinan anatomik kosiklora
gora xaricdon qalinlasmis kutikula ilo ortiilmiis
tokqatlh epidermis goriiniir. Agizciglar hom alt
hom {iist epidermisdo rast golinir buna gors do
yarpaqlar amfistomatikdir. Homginin yarpaq
mezofilinin  tamamilo parenximatik olmasi
avvealki arasdirmalarla uygundur xiisusiyyotdir

[Musa et al., 2008; Ersin, 2009]. Arasdirdigi-
miz ndvlerin yarpaq hiiceyralorindo ndévleri
bir birinden forqlondiron bir sira alamatlors do
rast golinmisdir. Belo ki, S. glutinosa novii-
niin yarpaqlarinda iist epidermisin 6l¢iisii alt
epidermisin 6l¢iisiine barabar oldugu halda, S.
verticillata ndviinds alt epidermis hiiceyralori
iist epidermis hiiceyralorindon daha boytikdiir.
Yarpagin ana damar bdlgesi vo markazdoki
oOtiirticti boru dostlori yaxst inkisaf etmis vo
epidermisin altinda bir nego sirali kollen-
xim hiiceyralori, onun altinda iss ¢ox say-
It vo miixtolif formali parenxim hiiceyralori
yerlosir. Parenxim hiiceyralorinin arasinda iic-
bucaq sokilli bosluqglar var. S. glutinosa va S.
verticillata novlorinds morkoazds bir vo ya iki
otiirtici borulu dastelor, homginin ganadlarin-
da bir vo ya iki ki¢ik damar dastslori olsa da,
S. verticillata noviinde markazds olan otiirticti
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damar dostlori hissa-hisso pargalanmig sokilda
do olur. Moarkoazi hissado rast golinon Otiiriicii
damarlarin say1 ilo konarlarda rast golinon otii-
riicii damarlarin say1 Salvia L. cinsinin seksi-
yalarmi ayirmaq ti¢lin istifado oluna bilinacok
diaqnostik olamatlordondir. Bazi aragdirmalar-
da yarpaqda otiirticii borular otrafinda skleren-
ximatik tobogonin olmadigi qeyd olunmusdur
[Musa et al., 2008; Ersin, 2009]. Lakin bizim
apardigimiz anatomik todqiqatin noticesindo
floemin iizerindo sklerenxim toxumasinin par-
calanmis voziyyotdo yerlosdiyi aydin sokildo
goriiniir. Floemin altinda ¢oxsayl traxeya vo
traxeidlordon ibarat ksilem tobaqasi yerlosir.

Yarpaq saplagindan alinan enino kasiklordo
yarpagin orta damari ilo eyni anatomik qurulu-
sa sahib olduglar1 goriiniir. Xaricdon galin bir
kutikula toboqoesi tokgatli epidermani ohato
edir. Epidermanin altinda kollenxim toxumasi
onun altinda iso genis bir sahani tutan parenxim
hiiceyralari yerlosirki, bu da yarpagin orta dama-
rinda oldugu kimidir. Sa/via ndvlorinin yarpaq
sapindan alinan anatomik kosiklordo Otliriicii
damar dostlorinin say1 novdaxili sistematikada
taksonomik ohomiyyoto malikdir xiisusiyyatdir
[Musa et al., 2008; Matcalfe, Chalk, 1972]
Aragdirmamiz noticesinde Salvia glutinosa L.
noviiniin saplagin morkazi hissasinds bir boyiik
oOtiirlicti dosto vo har qanadda ti¢-dord kigik 6tii-
riicii dosto oldugu goriiniir.

Mikromorfoloji vo anatomik tadqiqatlardan
gorliniir ki, tiikciiklorin tiplori, eremlorin soth
teksturast bu cinsin infragenerik tosnifatina
komok edir. Aragsdirmalarimizda ortiik vo kapitat
vozili tiikciiklorin daha six oldugu gériiniir. Ortiik
tiikklor bitkinin miixtolif hissalorindo homginin
ndvler arasinda da forqlilik gostordiyi miioyyon
olunmusdur. Belo ki arasdirilan S. glutinosa
ndviinds 1-3 bazal epidermal hiiceyralora malik
birsirali tok vo ya ¢oxhiiceyrali (yeddiys godor)
iynogokilli I tip ortiik tiikciikloring rast golindiyi
halda, S. verticillata néviindo iso I tiplo yanasi 1
bazal epidermal hiiceyroys malik nazors garpan
bugumaralart vo gabariglart olan ¢oxhiiceyrali
(besdon sokkizadak) II1 tip trixomlara malikdir.

Salvia ndvleri lizorindo aparilmis anatomik
bir arasdirmada S. verticillata ndvi lizorindo

1-4 hiiceyrali ortiik tiiklorinin vo kapitat vazili
tilkctiklorin oldugu geyd olunmusdur [Mustafa,
2001]. Torafimizdon aparilan anatomik vo mik-
romorfoloji aragdirma noticesinda S. verticillata
novil lizarinda yarimkiiro soklinds birhiiceyrali
bas vo bir hiiceyrali vo ya iki hiiceyroli sap
hissadan ibarat I1I tip va kiirasokili bir hiiceyrali
va ya iki hiiceyrali bas va bir sap hissadon ibarat
olan I tip kapitat tiikciiklorlo yanas1 bir bazal
epidermal hiiceyrodon ibarat bir hiiceyrali sap
vo dord vo ya on iki hiiceyroli genis, yuvarlaq
coxhiiceyrali bir secretor basli pelitat vozili
tilkctiklora do rast galinir.

Salvia cinsino aid novlerin  findiqca
meyvolorinin  taksonomik ohomiyyoti Hed-
ge torofindon qeyd edilmisdir. Hedge bozi
Salvia névlarinin selikli eremlora malik olmast
(myxocarpy) vo onun taksonomik shomiyyatini
Oyronmisdir xiisusiyyatdir [1970]. Novlarin bir
birindan ayirilmasinda bu slamatin ¢ox doyarli
olmasi noticasino golmisdir. Marin vo Oran
Salvia névlorindoki erem morfologiyasinin vo
eremlorin teksturasinin miixtolifliyini vo diag-
nostik ohomiyyatini qeyd etmisdir [Marin et al.,
1996; Oran, 1996]. Mikromorfoloji todqgiqatlar
osasinda Oyronilon eremlorin  uzunlugunun
enind nisbati nozors alinmig va tadqiq olunan har
iki ndviin do prolat tipine aid oldugu miioyyon
olunmusdur. S. glutinosa noviiniin eremlorinin
soth teksturasi retikulat, S. verticillata ndviinda
isa verikulat tiplidir.
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Comparative anatomical and micromor-
phological analysis of the species Salvia
verticillata L. and S. glutinosa L.

U.E. Aliyeva, R.A. Salimov
Institute of Botany of ANAS, Badamdar highway
40, Baku, AZ1004, Azerbaijan

Taking into account the medicinal and aromat-
ic properties of the genus Salvia (Lamiaceae)
and the richness of the species in the flora of
Azerbaijan, the anatomical and micromorpho-
logical features of the species S. glutinosa and
S. verticillata were analyzed comparatively.
Anatomical sections taken from the collected
plant samples as well as the structures of cells
and hairs were examined under a light micro-
scope. As a result of anatomical studies, the
cell structures of both species are similar, but
some differences in cell numbers, sizes, and
tubes have been identified. Micromorphological
electron microscopy of trichomes in leaves and
hazelnuts was studied using a scanning elec-
tron microscope. According to these studies, S.
glutinosa. has short, one- to two-celled glands
and one- to seven-celled hairs on the plant.
However, glandular hairs belong to the II and
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III types of capillary hairs, non-glandular hairs
are related to type I (needle-shaped). Both non-
glandular and glandular hairs are observed on
S. verticillata. The glandular hairs are variable
in different parts of the plant. In the part of a
trunk, these are characterized by type 111, while
in the leaf part they are defined as spherical type
I capillary hairs. Moreover, peltate glandular
hairs with a round multicellular secretory head
are also found here. Non-glandular hairs of this
species are the I and 111 (needle-shaped and ar-
ticular) type hairs. Differences in the anatomical
structures are important for intraspecific taxon-
omy. Nutlet samples of both species represent
various structures in their surface textures. The
specimens of S. glutinosa belong to the prolate
(P) type. The surface of the nutlets is relatively
smooth and reticular. In the S. verticillata nutlet
samples also refer to the prolate (P) type. How-
ever, the surface texture of this species’s nutlets
is verticulate, and is in the form of irregularly
arranged knobs.

Keywords: sage, leaf, shoot, trichome, hair

CpaBHHMTEJbHBIN AHATOMUYECKHIT 1 MUKPO-
Mopdosornueckuii anaau3 BuaoB Salvia
verticillata L. u 8. glutinosa L.

V.9.AnbieBa, P. A.Canumos
Wuctutyt 6orannkn HAHA, Bagammapckoe mocce
40, baky, AZ1004, Azepbaiimkan

[MpuHMMas BO BHUMaHHE JIeYeOHbIC U apoma-
THYECKHE CBOMCTBA pona Salvia (Lamiaceae) n
OorarcTBO BHIOB (UIOpHI A3epOaiimkana, Ipo-
BEJICHBl CPaBHUTEIBHBIC HCCIICJOBAHUS aHa-
TOMHUYECKUX U MHUKPOMOP(HOJIOrHYECKHX 0CO-
oenHocTel BUIOB S. glutinosa u S. verticillata

AHaToMHUYeCcKHe Cpe3bl COOpaHHBIX 00pa3IoB
pacTeHuit OBIIIM U3y4YeHBI C TIOMOIIBIO ONTHYE-
CKOTO MHKpOCKoma. B pesynbrare mnpoBeseH-
HBIX aHATOMHYECKHMX HCCIEOBaHUN y 000MX
BUJIOB OBUIM BBISIBIICHBI CXOXKHBIC KJIETOYHBIC
CTPYKTYpPBI, HO U HEKOTOpbIE OTIMYUTEIbHBIC
O0COOCHHOCTH B KOJIMYECTBE KJIETOK, pa3Mepax
Y MPOBOJIAIINX cocyaax. Mukpomopdonoruye-
CKOE€ CTPOCHHUE TPUXOM U (PYHAyKa B JIUCTHIX
M3y4daJd C TIOMOIIBI0 PAacTPOBOTO DJIEKTPOH-
HOTO MHKpOCKoma. JKene3nucTsie BOJIOCKHU OT-
Hocsated ko II m III Tumam kanwuisipHbIX, a
Kporomue — K I Tumy (uronpuarbie) BOJIOCKOB.
Ha pacrenun Salvia verticillata naGmronaiot-
Csl KaK KpOIOIlMe, TaK M KeJIe3UCThIe BOIOCKH,
MIpUYEeM KEJIE3UCThIe BOJIOCKM M3MEHSIOTCS B
pPa3HBIX YacTSIX PACTEHUS M XapaKTepU3yIOTCH
rojoByareiMu Bojiockamu Il Tmma B cTebme-
BOW YacTH M TOJOBYAThIMU BOJIOCKamu | Tuna
B JIUCTOBOM YacTH. 3/1eCh TaK)Ke BCTPEYAIOTCS
MIeJIUTATHBIE JKEJIE3UCThIE BOJOCKH C KPYIJIOH
MHOTOKJICTOYHOU CEKPETOPHOU romoBKoit. Kpo-
IOII[E BOJIOCKH, BCTPEUAIOIIMECS B 9TOM BHUJIE,
SIBJISIFOTCSL KPOIOIIUMU Bosiockamu tumna [ u 111
TUNa (Mroipdarele W Oyrpucthie). Pasnuuns B
AHATOMUYECKOM CTPOEHHMH ITHX BUIOB BaXKHBI
JUI. BHYTPUBMJIOBOM CHCTEMAaTUKH. TekcTy-
pa MOBEPXHOCTH OOOMX THIIOB OPEIIKOB HMe-
eT pa3inuyHy CTpykTypy. OOpasubl  OpeurkoB
Salvia glutinosa otHocsiTest k iponar (P) Turmy.
[ToBepxHOCTH OpelIKa OTHOCHTENHHO IvIajIKast
u ceruatas. Y pacteHus S. verticillata >x3em-
IUTSIPBI OpeIIeK Takxke oTHocsTcs K mpoiat (P)
Tumy. OZIHaKO TEKCTypa MOBEPXHOCTH OPEIIKOB
OKpyTJiasi, B BHUJIE HEPETYSPHO DPACIIOIOKEH-
HBIX ITyTOBHUII.

KuaroueBbie cioBa: mandei, JIMCT, TOOET, TPH-
XOMa, BOJIOCOK.
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