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Arasbaran mesolorindo aparilan todgiqatlarda Iran Islam Respublikasinin miihafizo olunan
orazilori daxilindo, Koleybor sohorinin 50 km simali-qorbindo yerloson Siitoncay vadisinin
bitki biomiixtolifliyi todqiq edilmisdir. Birtorofli variasiya analizlori (ANOVA) naticosindo
molum olmusdur ki, Dominantliq vo Evenness indekslorino goro qruplar vo bitki assosiasiyalari
biomiixtaliflik cohatinden bir-birindon forglonir vo 100% ehtimalla osash forqlori vardir.
Biomiixtoliflik indekslori osasinda tocriiba saholori 6 qrup toskil etmisdir.

Acar sozlor: Arasbaran, biomiixtoliflik indekslori, variasiya analizi

GIRIS

Biomiixtoliflik termini ¢ox genis mona dasiyir, o
ctimlodon genetik vo ekosistem miixtalifliklorini
ohato edir. Novlorin miixtalifliyi ¢ox zaman
biomiixtaliflik monasinda basa diisiiliir vo
miixtolif metodlarla 6yronilir [Krebs, 2002].

Moveud novlorin say1 bir oarazids, bir asso-
siasiyada vo ya bir tocriibo sahosindo ndvlorin
biomiixtolifliyini gostorir. Ogor bir assosiasi-
yada novlorin say1 ¢ox olarsa, onda ekologlarin
nozori ilo o assosiasiyada biomiixtoliflik zongin
hesab olunur. Novlorin  biomiixtalifliyindo
2 amil osas rol oynayir: novlorin zonginliyi
vo onlarin nisbi bitki layihosi. Layiho Ortiiytli
100% olan bir tocriiba sahssinin daxilinde
hor noviin bitki layihesi 20% olarsa, bu, 5
noviin kamil homogenliyi hesab edilir. Bu
halda Evenness meyarinin miqdart on boyiik
giymot alir. Biomiixtolifliklo bagli todgigatlarin
oksariyyatindo alfa vo beta miixtalifliyi nozoro
almur.

Alfa miixtsliflik indeksinin konarinda Even-
ness indeksini hesablamaq {i¢iin miixtolif
metodlardan istifado olunur [Pitkanen, 2008].
Vitaker iki miixtolif indeksi, yoni alfa vo beta
indekslorini toyin edir. Alfa miixtolifliyi bir
orazinin novlorinin miixtolifliyi [Whittaker,
1972], beta miixtoalifliyi iso ndvlorin doyiskonlik

miqdarmi miihit qradiyentlorinin nisbotindo
gostorir [Whittaker, 1972; Zohary, Feindbrun-
Dothan, 1966-1986].

Digor monada alfa miixtolifliyi bir orazinin,
bir assosiasiyanin vo bir tocriibo sahosinin
daxilindo ndévlorin sayma deyilir vo beta
mixtolifliyi  orazilorin vo assosiasiyalarin
arasinda olan nov miixtolifliyinin forqini
gostorir. Beta miixtolifliyino yasayis soraitinin
vo ya yasayis yerinin miixtolifliyi do deyilir,
¢linki novlorin forqginin osas gdstoricilorindon
biri miixtalif orazilorde moévcud olan miih-
it soraitidir vo bununla olagodar olaraq,
mixtolifliyin doyiskonliyinin siirotini miixtolif
yasayis yerlorindo miigayise etmok olar.

Biomiixtoliflik miixtalif fizioqrafik amillori,
o ciimlodon doniz soviyyesindon yiiksokliyi,
yamaclarin cohatini vo maillik doeracasini nozora
almagqla hesablanir [Sternberg, Shoshany, 2001;
Barnes et al., 2004; Theurillat et al., 2006].
Novlorin sayina vo flora torkibinin zonginliyino
osaslanan meyarlar biomiixtolifliyin
Olciilmasinda an ¢ox istifads edilon metodlardir.
Maqurranin nozoriyyosi ilo  biomiixtolifliyin
miloyyonlosdirilmoasi ¢otindir vo onun fikrinco,
bir orazi, assosiasiya vo tocriibo sahosindo
movcud olan ndévlorin sayina vo ya zonginliyino
biomiixtoliflik deyilir [Magurran, 1988].
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MATERIAL VO METODIKA

Novlorin zonginliyini nisbi bitki layihasi ilo
birlosdiron indekslorin igarisindo Senon-Viner
indeksi nisbaton daha ¢ox istifado olunmusdur.
Senon-Viner indeksi vo ya H asagidaki diistiirla

hesablanir. S

H:_Zpi'lnpi

i=l

Burada s novlarin sayii1 va p, fordlorin nisbatini
vo ya bagqa sozlo desok, bitki ortiiyiine gora no-
viin bitki layihasini gostorir vo natural logarifm
asasinda hesablanir.
Evenness indeksi agagidaki diisturla hesab-
lanir:
J=H/Hmax

J-nin miqdar1 no godor ¢ox olarsa, tocriiba
sahasinin daxilindo névlorin bitki layihosi fa-
izi vo onlarin yayillma cohatindon Evenness
indekslari bir o gadar boyiik giymat alar.

Digor indekslor do ¢ox genis sokildo istifada
olunur ki, onlardan Simpson vo Briliyuf
indekslorini gostoarmok olar [Magurran, 1988].

Yuxarida gostorilonlorin osasinda miixtalif
indekslordon, o climlodon Senon-Viner (H),
Simpsonun dominantliq indeksi (D), Magurran,
Hill [Gleason, 1926], Menhinik, Marqalef vo
Fiser indekslorindon istifads etmoklo, Evenness
vo alfa miixtolifliklorinin miqdarlar1 hesablan-
misdir.

60 tocriibo sahosindo mdveud taksonlarin
say1, hor tocriibo sahosindo taksonlarin sayi-
nin orta hoddi, hor tocriibo sahasindo miixtolif
novlorin fordlerinin saymin comi, miixtolif
tocriilbo  sahalorinin fordlorinin sayinin orta
haddi, har tocriibs sahasinds névlorin Evenness,
Dominantliq vo d. indekslorin miqdar toyin
olunmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Siitoncay vadisinin alfa miixtalifliyinde 303
nov bitkinin oldugu miayyon edilmigdir. Qa-
ratikan assosiasiyasinin 50, 52, 53, 54 nomrali
tocriiba sahsalorindo novlorin say1 orta hesabla
30.5 olmusdur. Bunu da alfa miixtolifliyi hesab
etmok olar. Digor assosiasiyalarda vo ya tocriiba

sahoalorindo do alfa miixtalifliyini hesablamaq
miimkindir. Mosoalon, 54 ndmrali tocriibo
sahasindos alfa miixtalifliyi 33 novdiir. 24 vo 34
nomrali tocriiba sahalori, miivafiq olaraq, daha
¢ox (39) vo daha az (19) ndvls tomsil olunmusg-
dur vo 60 tocriiba sahasindo ndvlarin orta say1
27 olmusdur.

Tacriiba saholorindo fordlorinin say1 baxi-
mindan 4 vo 26 némrali tocriiba sahoalori, mii-
vafiq olaraq, 148 vo 57 fordls on ¢ox vo on az
sayla forqlonirlor vo fordlerin say1 orta hesab-
la har tocriiba sahasindo 96 ododdir, ndvlorin
zonginliyi iki gokildo, yoni novlerin biitiin sa-
yinin cami va hor bir formasiyanin har tocriiba
sahosindo novlorin saymin orta qiymotino
gbro hesablanmisdir (alfa miixtolifliyi). iki
biomiixtaliflik indeksinin miqdari, yoni Senon-
Viner (H) vo Simpsonun dominantliq indeksi
do hesablanmis va 2.3412 va 0.7905 adadlaring
borabor olmugdur. Evenness vo Dominantliq
indekslori 60 tocriibo sahasindo orta hesabla
0.2094 vo 0.7097 adadlorina barabar olmusdur.
Digor monada, Evenness ododi 71%, Even-
ness vo Dominantliq indekslori 3-cu tacriiba
sahosindo 0.8524 vo 0.0829, 41-ci tocriiba
sahosinds 0.5121 vo 0.4352-dir. Umumiyyotlo,
tacriiba sahalarinin igarisinds on ¢ox Evenness
vo Dominantliq tistiinliik toskil edir.

Birtorofli variasiya vo ya ANOVA ana-
lizi ilo aparilan hesablamalar naticasindo
moalum olmusdur ki, Dominantliq vo Evenness
indekslorino goro qruplar vo bitki assosiasiyalari
biomiixtaliflik cohatindon bir-birindon forqlonir
vo 100% ehtimalla asasli forqlori vardir. Yuxari-
dak1 indekslor asasinda tacriiba sahalori 6 qrup
toskil edir. Hor qrupda biomiixtolifliyin migdart
yuxaridaki indekslordon istifado etmoklo hesab-
lanmisdir. Senon-Viner biomiixtaliflik indeksi-
nin orta qiymeati kolcuqluq (A4stragaleto aure-
us - Thymetum kotschyanus) va otluq (¢comon)
(Poeto bulbosa - Festucetum ovina) assosiasi-
yalarinda meso assosiasiyalarina nisbaton daha
coxdur.

Mesa (Juniperetum foetidissima, Carpine-
tum betulus, Quercetum macranthera) va kol-
luq (Paliuretum spina-christii) assosiasiyalarin-
da Senon-Viner biomiixtaliflik indeksinin orta
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giymati kolcuqluq vo otluq assosiasiyalarina
nisbaton azdir.Meso vo kolluq assosiasiyalari-
nin igindo Juniperetum foetidissima (agiriyli ar-
dic) vo Paliuretum spina-christii (qaratikanliq)
assosiasiyalar1 2.75 vo 2.38 odadlori ilo daha
yiiksok biomiixtsliflik gosterir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, todqiqat
arazisinin 13335 ha areal1 vardir vo 303 ndvdon
togkil olunmusdur, yoni orazinin ndvlarinin
alfa miixtolifliyi yliksokdir. Biomiixtslifliyin
Olcililmoasi tigiin istifado edilon metodlarin ¢o-
xunda névlerin zonginliyi nisbi ¢oxluq vo bit-
ki layihasi (Evenness) istifads olunur ki, bun-
lar da tocriiba sahslori, yaxud assosiasiyalarin
daxilinds hesablanir.

1 sayli codvaldon goriindiiyii kimi, birtorafli
variasiya vo ya ANOVA analizi gostorir ki,
biomiixtoliflik indekslori osasinda 100% eh-
timalla 6 assosiasiyani1 (qruplari) bir-birindon
ayirmagq olar.

Sakil. Arasbaran mesolarindo Carpinetum betulus novii-
niin genis yayildig1 klimaks assosiasiyasi.

Festucetum ovina, yani otluq (¢comon) va kol-
cuqluq assosiasiyalarinin Senon-Viner indeksi
miivafiq olaraq 2.69 vo 2.61 (orta qiymat 2.65)
toskil edir. Meso assosiasiyalarinin Senon-Viner
indeksinin orta qiymati iso 2.32-9 barabordir. Bu
moasolo otlugda yiiksokliyin boyiik komiyyoto
malik olmasindan iroli golir, yoni yiiksokliyin
artmasi ilo riitubot vo iizvi madds c¢oxalir,
novlorin moaskunlagma soraiti yaxsilasir. Digor

Cadval 1. Biomiixtaliflik indekslori {i¢iin birtorafli variasiya vo ya

ANOVA analizi.
indekslor Olgii sahosi Kvadraltlar Serbasthk Orta F Monaliliq
comi daracasi kvadrat
Qruplar arasinda
0.275 5
DOMINACE Qruplarin 0.191 54 SA%E-02 s s 000
daxilinda 3.532E-03
. 0.466 59
Comi
Qruglrz;r elu‘asmda 5334 5 o6
SHANON plann 2621 54 : 21976 000
daxilinda 4.855E -02
. 7.956 59
Comi
Qruplar arasinda
0.275 5
SIMPSON Qruplarin 0.191 54 SA%E-02 55 000
daxilinda 3.532E -03
R 0.466 59
Comi
Qruplar arasinda
0.304 5
EQUITABI Qruplarin 0.162 54 6OT0E-02 159 000
daxilinda 3.007E -03
. 0.466 59
Comi
nglar zlirasmda 41.042 5 <208
MARGALEF rup ant 34.087 54 : 13.003 000
daxilinda 0.631
. 75.130 59
Comi
O gl 16076 5 3215
MENHIN dax?linds 9.716 54 0.180 17.869 .000
. 25.793 59 :
Comi
RS TCIE 24313
FISHER d;x”ﬁi‘:l o 1252.929 54 3902 13.978 1000
R 2874.495 59 :
Comi
2 sayli codvolo osason, biomiixtoliflik amil otlugun somoarsli idars olunmasi va nor-

indekslorinin orta qiymoti hor assosiasiyada
misahido olundugundan, Astragaleto aureus
— Thymetum kotschyanus va Poeto bulbosa —

mal soviyyado otarilmasidir ki, bu da otluq
orazisindo biomiixtalifliyin ¢oxalmasina sabab
olur.
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4 meso qrupunun, yani ardic, qaratikan, valos
va palid assosiasiyalarinin arasinda bu indeksin
miqdart miivafiq olaraq 2.75, 2.38, 2.02 vo 2.17
olaraq doyismisdir. Tobii vo dayisilon assosia-
siyalara antropogen amillorin tosiri muioyyen
edilmigdir [Martin, Paddy, 2001]. Ardic vo

miqdarinda olan forqlori gostorir. Arasbaran
mesolorindo vo assosiasiyalar arasinda nov
mixtolifliyino goro forq (beta biomiixtalifliyi)
milayyon edilmisdir (Cad.2.).

Beta miixtolifliyindo assosiasiyalar bit-
ki ortllyliniin mozaikliyi ilo secilir vo mozaik

Cadval 2. Biomuxtaliflik indekslorinin hor assosiasiyada (qrupda) orta qiymati.

Qrup Gostaricilor TAKSA INDIVIDU DOMINACE _SHANON __ SIMPSON _ EQUITABI _ MARGALEF __ MENHIN __ FISHER

Orta 28.4000  81.4000 1202 2.6968 0.8798 0.8066 6.2560 3.1798 16.1886

. Standart yaymma 24129 152840 2.228E-02 0.1280  2228E-02  2.898E-02 0.5942 03811 3.8706
Minimum 24.00 62.00 0.08 244 0.85 0.76 534 2.69 12.33
Maksimum 31.00 116.00 0.15 2.87 0.92 0.85 727 3.94 24.67

Orta 287000  91.2000 1325. 2.6146 0.8675 0.7789 6.1775 3.0508 15.0053

) Standart yaymma 17029 21.6836 4.206E-02 1559 4206E-02  3.902E-02 04724 0.3451 2.5520
Minimum 26.00 68.00 11 220 075 0.68 5.40 2.30 10.22
Maksimum 32.00 148.00 0.25 276 0.89 0.81 6.92 341 18.09

Orta 33.6000  71.6000 1524 2.7540 0.8476 0.7843 7.6792 4.0224 28.5828

; Standart yaymma  5.0299  10.8766 6.120E-02 03309  G.I20E-02  7.306E-02 1.3623 0.8223 14.0871
Minimum 28.00 57.00 10 220 0.75 0.65 6.22 3.16 15.68
Maksimum 39.00 84.00 25 3.01 0.90 0.82 9.15 5.03 49.82

Orta 30,5000 83.5000 0.2421 2.3845 0.7579 0.6983 6.6818 33543 17.9265

. Standart yaymma ~ 3.5119 8.1035 3321E-02 0.1515 3321E-02  2.538E-02 0.8886 0.4965 4.9588
Minimum 27.00 76.00 0.20 2.18 0.73 0.66 592 2.87 13.39
Maksimum 34.00 95.00 0.27 2.52 0.80 0.72 7.62 3.90 23.63

Orta 243913 109.6957 0278 2.0296 0.7219 0.637 4.9850 2.3364 9.8965

s Standart yaymma ~ 3.8582  15.6305 7.650E-02 0.2376 7.650E-02  6.688E -02 0.7644 0.3322 22574
Minimum 19.00 80.00 0.16 1.53 0.56 051 3.98 1.84 6.91
Maksimum 34.00 136.00 0.44 242 0.84 0.77 6.72 2.92 14.55

Orta 257500 102.0000 0.2391 2.1716 0.7609 0.6692 53657 2.5665 114534

p Standart yaymma  4.3671 16.3183 5.768E-02 0.2691 5768E-02  5.265E-02 9452 04575 3.3767
Minimum 20.00 80.00 0.15 1.79 0.67 0.58 434 2.06 8.11

Maksimum 32.00 124.00 0.33 251 0.85 0.74 6.89 337 17.74

Orta 27.1333  95.9500 0.2094 23413 0.7906 0.7079 5.7840 2.8351 14.0968

Comi  Standartyaymma 44359 20.5058 8.883E-02 03672 8.883E-02  8.886E 02 1.1284 0.6612 6.9800
Minimum 19.00 57.00 0.08 1.53 0.56 051 3.98 1.84 6.91
Maksimum 39.00 148.00 0.44 3.01 0.92 0.85 9.15 5.03 49.82

garatikan assosiasiyalarinin biomiixtoliflik in-
deksinin yiliksok qiymot almasi antropogen
amillarlo baghdir.

Otlug vo meso orazisindo mdveud
novlorin  zonginliyine goro assosiasiyalarin
biomiixtolifliyinin komiyyati 28.55 olmusdur.
iki otluq assosiasiyasinda biomiixtalifliyin orta
giymoti miivafiq olaraq 28.4 vo 28.7-dir ki,
bunlar da bir-birine yaxindir. Amma iki meso
assosiasiyasi, yoni ardic vo qaratikan assosiasi-
yalarinda biomiixtsliflik adadi 33.6 va 30.5 ol-
musdur ki, bu da miixtalifliyin yiiksok oldugunu
gostorir. Bu mosoalo antropogen amillordon irali
golir ki, bu da invaziv ndvlorin inkisaf etmasine
imkan verir.

Volos vo palid assosiasiyalarinda nov
zonginliyinin orta qiymoti miivafiq olaraq 24.39
va 25.75 olmusdur (Sak.). Bu iki assosiasiya kli-
maks vo subklimaks assosiasiyalar1 hesab olu-
nur vo onlarda dayiskenlik asag1 saviyyodadir.

Betabiomiixtalifliyi adi ¢okilon meso vo otluq
assosiasiyalarinda miisahido edilon novlorin

elementlorin no qodor kicik vo saylari ¢ox olarsa,
beta miixtslifliyinin miqdar1 da bir o gador ¢ox
olacaqdir. Naticodo demak olar ki, agar har as-
sosiasiyanin biomiixtslifliyi novlerin zenginliyi
vo ya basqa indekslorin osasinda hesablanar-
sa, ona alfa miixtolifliyi, ogor biomiixtaliflik
assosiasiyalar arasinda hesablanarsa, ona beta
miixtolifliyi deyilir [Magurran, 1988].

Otluq va kolcuqluq tipleri 9 bitki qruplasg-
masindan toskil olunmusdur. (Festuca ovina-
Bromus tomentellus, Thymus kotschyanus
- Astragalus aureus, Bromus tomentellus
- Nepeta crassifolia, Festuca ovina - Poa
bulbosa, Thymus kotschyanus - Poa bulbosa,
Bromus tomentellus - Poa bulbosa - Festuca
ovina, Bromus tomentellus - Festuca ovina,
Thymus kotschyanus - Festuca ovina va
Astragalus aureus - Stachys inflata - Thymus
kotschyanus). Bu bitki qruplagmalart 1800 -
2400 m yiiksoklikde yayilmigdir.

Bu  yiiksokliklords agac  bitkilorinin
olmamas1 sobabindon ot bitkilorine lazimi isiq
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disiir ki, bu da onlarin yaxsi inkisafina sobab
olur. Tobii ki, bu soraitdon dominant novlor
daha ¢ox yararlanir.
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Plant biodvercity of Sutan-chay basin (East
Azerbaijan province, Iran)

T.E. Gajoti', Y. imani', V.S. Farzaliyev?
"East Azerbaijan Agricultural and Natural Resources
Research Center, Tabriz, Islamic Republic of Iran

’Central Botanical Garden, ANAS, Badamdar 40,
Baku, AZ1004, Azerbaijan.

The research was conducted within the protected
forests of Arasbaran of the Iran Islamic
Republic. There were examined the plant
biodiversity of the Sutanchay valley, which
located 50 km northwest of the city of Kaleybar.
One-way variation analysis (ANOVA) has
shown that according to the Dominance and
Evenness indices, groups and plant associations
differ in terms of biodiversity and have 100%
probability of substantial differences. Based
on biodiversity indices, the experimental areas
were divided into 6 groups.

Key words: Arasbaran, biodiversity indice,
analysis of variance

buopa3nooOpa3ue pactenuii goamHbl Cy-
TaH-4yas (BocTouHass npoBuHIuA A3epOaii-
skaH, Upan)

T.3. I'axoru', 0. Umanu', B.C. ®ap3anaunes?
"BocTouHO-A3epOaii/pkaHCKHH [IEHTP HCCIea0Ba-
HUIA B 00JIACTH CEJILCKOTO XO3SIHCTBA U MPUPOHBIX
pecypcos, Tebpus, Mcnamckas Pecryonmka Mpan

2 [lentpanbueiit 60oTannuecknii cax HAHA, bagam-
nap 40, baky, AzepOaitmkan, AZ1004

B npenenax oxpaHseMsix Teppuropuil Mcinam-
ckoit Pecrrybnuku Mpan B ApacOGapaHckux je-
cax IPOBEIECHbI MCCIIEAOBAHUS U3YUEeHUs Ono-
pasHooOpasusi pacteHuil noiaunel CyTaH-uas,
pacnonoxeHHo# B 50 KM K ceBepo-3amay ot ro-
pona Kanaiibap. B pe3ynbrare ofHOCTOPOHHETO
BapuarmonHoro ananusa (ANOVA) BwIsSIBIICHO,
4yTO MO MHJekcaM JlomuHupoBaHus U PaBHO-
MEPHOCTH TPYMNIBI U aCCOLMALUU PACTEHUH ¢
TOYKH 3peHusi Onopa3zHoOOpas3us pazIHyaroTcs
n nmeetcst 100% BepoATHOCTD pasnuuuil. DKc-
MepUMEHTAIbHBIE YYaCTKH Ha OCHOBaHUM WH-
Jiekca OnopazHoo0Opasust COCTaBHIHN 6 TPyYIIIL.

KuroueBbie cjoBa: ApacbapaH, MHICKC OHO-
pasHooOpa3usi, TUCTIEPCUOHHBIN aHAJIH3
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